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MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTS

Per encarrec de HOSPITAL SANT JOAN DE DEU, s'ha dut a terme |’exploracid i
estudi geotécnic d'un terreny situat a la fagana posterior de |'edifici docent, al carrer
de Santa Rosa n° 70, amb la finalitat de investigar les caracteristiques geotéecniques
i naturalesa del subsol.

Actualment hi ha un edifici de tres plantes de soterrani, planta baixa i cinc plantes
pis.

Es projecta I'ampliacié de l'actual edifici docent i la construccié d’una passera
peatonal que unira l'edifici docent amb |'edifici d’'urgéncies.

L'ampliacié consistira en la construccié de tres nous moduls adossats a I’existent per
la fagcana posterior de I|'edifici actual. Part dels nous moduls quedara sobre de les
plantes de soterrani actuals ja que la seva ocupacié en planta és superior a la de la
planta baixa existent.

Y

En groc, I’edifici docent actual. En blau, la superficie d’ocupacié de les plantes de soterrani.
En ratliat, els nous edificis a construir: en verd clar el modul A, en verd més fosc, el modul
B, i en vermell, el modul C.
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Els tres nous edificis no tindran planta de soterrani i es denominen:
Edifici A: planta baixa (forjat sanitari) i 4 plantes pis.

Edifici B: planta baixa (forjat sanitari) i 4 plantes pis.
Edifici C: 2 planta baixa (forjat sanitari) i plantes pis.

Els objectius del present informe sén:

a. Coneixement de la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat
del subsol a diferents profunditats.

b. Veure les diferents profunditats de fonamentacio.
c. Determinar les carregues admissibles
d. Calcular els assentaments previsibles.
e. Coneixer la profunditat a la que es localitza el nivell freatic.
Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assaigs aplicant les

indicacions sobre geotécnia que es contemplen dins del Document Basic SE-C del
Codi Tecnic de I'Edificacié entre Gener i Maig del 2018.
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2. TREBALLS REALITZATS

2.1. SONDEIGS

S’han realitzat sis sondeigs pel meétode de rotacié, cinc d’ells a rotaci6 amb
barnillatge helicoidal de 89 mm de diametre; i un amb bateria de testimoni continu
de 86 mm de diametre i revestiment de 98 mm.

Les sondes que s’han utilitzat per als sondeigs a rotacié helicoidal s6n una MOBILE
DRILL B-34, una TECOINSA TP-50, i FRASTE MULTIDRLL PL.

Pel sondeig a testimoni continu s’ha utilitzat la sonda ROLATEC RL-400.

Al seglient quadre s’‘indica la cota d’inici, el metode de perforacié i profunditat
assolida en cada sondeig realitzat:

SONDEIG | Edifici | Cota Inici* Métode Pr°f(“n':;"tat
S-1 Edifici C +1,8 m Rotacid helicoidal 21,0 m
S-2 Edifici B +1,5m Rotacid helicoidal 18,0 m
S-3 Edifici A -0,9m Rotacid helicoidal 18,0 m

S-3 bis Edifici A -1,1m Rotacid helicoidal 14,0 m
S-4 passera -1,0m Rotacid helicoidal 11,5 m
S-5 Edifici C +1,8 m Rotacidé testimoni continu 15,0 m

TOTAL (m.l helicoidal) 82,5m
Total (m.l testimoni continu) 15,0 m

* planol topografic.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937298 975 "ag 3 de 41



ENTRE CATA

GEOTECN |A Informe n°: 16920

Els sondeigs i la presa de mostres " in situ”, han estat realitzats per I'Empresa del
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., que va ser acreditada per La
Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en
I'ambit de sondejos, presa de mostres i assajos “in situ” per a reconeixements
geotécnics amb codi de identificacié n® 06140.GTC06(B).

Centro General de Sondeos, S.L. va presentar la Declaracié Responsable a la
Generalitat de Catalunya en data 20/07/2010, amb codi d’inscripciéo LO600047.

2.2. STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

S’han efectuat 15 assaigs de penetracio (Standard Penetration Test) a les diverses
capes que s'han travessat.

L'assaig s’ha realitzat amb penetrometre extractor de mostres bipartit de 2” de
diametre segons les normes seglients:

- Pes de la maca de penetracio: 63,5 Kg
- Algada de la caiguda: 76,2 cm
- Interval de penetracié: 30,5 cm
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2.3. ASSAIGS PRESSIOMETRIC

L'assaig pressiomeétric és essencialment una prova de carrega i deformacid “in situ”
realitzat a l'interior d’'una perforacié sobre les parets del sondeig que s’esta
executant.

L'assaig pressiomeétric obté valors exempts de l'alteracié que pot patir una mostra
extreta del terreny, transportada al laboratori i manipulada per a la preparacié d’un
assaig.

El pressiometre comprén dos elements principals: una sonda cilindrica dilatable
radialment, que s’introdueix a l'interior de la perforacié fins la cota requerida i una
unitat de control que es troba a la zona de la maquinaria de perforacid, des de la
que es regula la sonda.

S'utilitza una sonda OYO, model n°4180, que correspon a un tipus de pressiometre
PBP (pre-bored pressumeter). Al seglient quadre s'indica el sondeig al qual s'ha
realitzat I'assaig, aixi com la profunditat d'aquest:

Assaig Sondeig Profunditat (m)
PS-1 S-5 12,0 - 12,5 m

Els assajos presiométrics que realitza Centre Catala de Geotécnia es fan seguint la
Norma internacional ASTM D4719.

L'assaig consisteix a donar pressid la camisa perqué s'infli I'espai anul-lar fins a la
paret del sondeig. Un lector recull les lectures i visualitza els valors instantanis de
pressié aplicada i expansio del radi de la camisa.

Durant la pressuritzacid, s'ha de controlar la lectura d'expansido del radi, de tal
manera que aquesta augmenti amb I'augment de pressio.

L'assaig normalitzat consta de 6 a 14 increments similars de pressid, fins a la
ruptura del terreny. Per a cada increment es registren les deformacions del sol
instantaniament, als 15 segons, 30 segons i 1 minut després de l'increment de la
pressio.

Els parells de valors Pressié - Increment de radi han de ser sempre coherents amb
la corba tipica d'aquests parametres per a cada tipus de terreny.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937298 975 "ag 5 de 41



GE@TECN |A Informe n°: 16920

L'analisi de les corbes d'esforg-deformacié, permet l|'avaluacié de les propietats
mecaniques del sol 'in situ', sobre les quals es basen els calculs de fonamentacions.

A partir de les corbes pressié-deformacio, obtingudes en cada punt d'assaig, es
calculen les principals caracteristiques mecaniques del sol. A partir d'ell s'obtenen
tres parametres basics, modul de tall (Ep), pressio de fluéncia (Pf) i pressio limit
(PL), a partir dels quals es poden deduir els parametres geotécnics fonamentals.

2.4. MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. La presa de
mostres es realitza amb els estris de I'extraccié de mostres inalterades o de |’assaig
estandard de Penetracid, o bé dels materials extrets directament mitjancant I’enfilall
de perforacio.

Seguint la nomenclatura que indica I|'apartat 3.4.2. Presa de Mostres del
Documents Basic SE-C, les mostres son del tipus:

Tipus de . .. S . s e
P Denominacio Metode d’extraccio Caracteristiques
mostra
Tub de presa de mostres Manté inalterades les
Inalterada (I) de paret gruixuda de 5,9 propietats d’estructura,
cm de diametre densitat, humitat,
A granulometria, plasticitat i
Parafinad Amb b ) components quimics del
aratinada m ateria terreny en el seu estat
natural.
. Manté inalterada la humitat
Representativa Tub de presa de mostres
B . . , : del terreny en el seu estat
(S) bipartit de I'assaig SPT
natural
Mitjancant I'ascensié de Mostra la naturalesa del
C Ripis (R) 'jang S
I"'enfilall de perforacid terreny
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Cada grau avarca les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i
tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de reconeixement (en
funcid de I'objectiu de I'estudi) i de les exigéncies del terreny.

En el nostre cas s'han pres 15 mostres representatives, que corresponen a assaigs
tipus B, una mostra inalterada i una mostra parafinada (tipus A).

Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim de 24
hores després de realitzar I'estudi de camp, per tal que siguin emmagatzemades i
conservades, fins el moment de realitzar els assajos, segons Norma UNE 103100/95.
Al laboratori han estat seleccionades per la realitzacié dels assajos.

Les mostres assajades corresponen al sondeig i profunditat seglients:

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS
S-1 8,7m m-1 B
S-1 11,6 m m-2 B
S-1 14,7 m m-3 B
S-2 56 m m-4 B

2,0m
S-4 m-5 A
2,3 m
S-4 2,6 m m-6 B
S-4 6,2 m m-7 B
S-4 10,8 m m-8 B
S-3 bis 2,4 m m-9 B
S-5 11,0 m m-10 A

Els assajos de laboratori s’han dut a terme a TERRES, Laboratori de Ciéncies de la
Terra, S.L.L., acreditat per la Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la
Generalitat de Catalunya.

Els assajos d’identificacié de sols han estat realitzats per CENTRO GENERAL DE
SONDEOS, S.L., que va presentar la Declaracié Responsable a la Generalitat de
Catalunya en data 24/10/2012, amb codi d’inscripcié L0600209.
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2.4.1. DESCRIPCIO DE LES MOSTRES

Totes les mostres emmagatzemades al laboratori sén revisades per un gedleg, amb
la finalitat de completar la informacié recollida al camp i programar la campanya
d’'assajos de laboratori. Les mostres s’inclouen dins el tall estratigrafic del sondeig.

La descripcié de les mostres s’adjunta a l'annex.

2.5. ASSAJOS DE LABORATORI

Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geologics previs del terreny
i segons aquests es programa una série d’assajos en funcié dels diferents nivells
travessats, dels objectius de I'estudi i exigéncies del material.

Amb els assajos del laboratori es vol, principalment, conéixer les caracteristiques
fisiques dels materials i poder agrupar-los segons el seu comportament. També
s’examinen les caracteristiques quimiques dels sols en cas que es tinguin indicis que
aquests puguin ser agressius o experimentar canvis volumeétrics.

Els assajos mecanics es realitzen amb la finalitat de conéixer els valors més
caracteristics de resisténcia i aixi poder determinar els parametres fonamentals que
intervenen a les conclusions de la memoria.

Tot el conjunt de dades obtingudes al laboratori ajuden a definir les formes més
idonies de fonamentacio.

En linies generals, es distingeixen els seglients grups d’assajos:

e Estat natural (humitat i densitat)

e Identificacié (Granulometria, limits d’Atterberg, pes especific relatiu,...)

e Quimics (contingut en matéria organica, sulfats solubles, carbonats, pH,...)

e Mecanics de resisténcia (compressio simple, tall directe, triaxial, vanetest, etc...)

e Mecanics de deformabilitat (edometre, expansivitat Lambe, pressié d’inflament,
inflament lliure, ...)
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2.5.1. DESCRIPCIO | OBJECTE DELS ASSAJOS DE LABORATORI.

Analisi granulomeétrica per tamissatge (UNE 103101/95)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sol i s’expressa en
tant per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamis UNE 0,08. Si
interessessin les mides inferiors, s’hauria de completar amb el procediment de
granulometria per sedimentacié (UNE 103102). Es un assaig basic per classificar el
sol.

Limits d’Atterberg (limit liquid UNE 103103/94 i limit plastic UNE 103104/93)

Determinen la plasticitat i consisténcia del sol fins a certs limits sense trencar-se i
mitjancant aquests es pot aproximar el comportament del sol en diferents eépoques.
També ens indica el grau de compressibilitat del sol. Es un assaig basic per
classificar el sol. En cas de no poder determinar els limits es diu que el sol és “no
plastic” (NP).

Assaig d’humitat (UNE 103300/93)

Es determina la humitat d’'una mostra de sol assecant-la en estufa, i obtenint un
valor de la relacido entre la massa d’aigua que perd el sOl quan s’asseca respecte de
la massa de sol sec.

Assaig de densitat (UNE 103301/94)

Es determina la densitat d’'una mostra de sol, i correspon al quocient entre la massa
del sol i el seu volum.

Sulfats solubles en sols (UNE 103201/96)

Aquest assaig té com a finalitat comprovar |’'existéncia de sulfats solubles al sol.
Donat que només s’analitza la preséncia o abséncia de sulfats es denomina assaig
qualitatiu. En el cas de que s’obtingués un resultat positiu, es realitzaria un assaig
quantitatiu, per determinar la quantitat de sulfats solubles que conté el sol.
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Determinacio del contingut de sals solubles (NLT 147/99)

L'objectiu d’aquest assaig és la determinacié del contingut en sals solubles en aigua
destil-lada dels sols.

El contingut en sals solubles es determina pesant el residu que s’ha obtingut per la
evaporacié d’una porcié de I'extracte aquos.

Assaig de compressio simple (UNE 103400/93)

Es determina la resisténcia a la compressié simple (compressié axial no confinada)
en mostres de soOls que tinguin cohesié. S’han efectuat amb una premsa i anell
adequat a la resisténcia que, “a priori” s’estima pel sol, amb un control de la
velocitat de deformacid. S’utilitzen anells dinamometrics de 2,5 KN o 30 KN segons
el tipus de sol. S’apliquen tensions creixents fins la ruptura de la mostra o bé fins
arribar a tenir deformacions del 15%.

La deformacié es mesura amb comparadors sensibles en centésimes de mil-limetre
en premsa manual o bé l'assaig es realitza amb velocitat controlada en premsa
motoritzada. Les provetes a assajar es tallen amb forma cilindrica, amb dimensions
maximes de 12,7 cm en premsa manual i 13 cm en premsa motoritzada. L’algada
de la proveta és com a minim el doble del diametre. La velocitat de ruptura esta
compresa entre I'1%/min i el 2%/min. S’adjunta el full amb el grafic del resultat de
|'assaig, caracteristiques de la ruptura i aparells utilitzats.
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2.5.2. ASSAIGS REALITZATS A L’ESTUDI

Informe n

El tipus, Norma i niumero de assajos realitzats se descriu al quadre adjunt:

°: 16920

GRUP D'ASSAJOS ASSAIG NORMA No
d’assajos
Humitat UNE 103300/93 6
Estat natural
Densitat UNE 103301/94 3
Granulometria UNE 103101/95 3
Identificacio
Limits d’Atterberg UNE 103103/94 - 3
130104/94
Sulfats solubles UNE 103201/96 8
Quimics
pHdelsol  |----mmmmmmmmmee- 8
Sals solubles 1
Compressio simple UNE 103400/93 2
Mecanics de resisténcia
Traccid indirecta UNE 22950-2/1990 1
Trencament sota carga |UNE 22950-5/1996 1
puntual

Per a

la classificacio dels sols s’han fet servir els sistemes USCS (Casagrande

modificat), el donat per la American Highway Research Board i I'index de grup.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

El terreny estudiat es troba situat al Barri de Finestrelles, al peu de la Serralada
Litoral, i a un vessant que baixa cap el Sud.

La serralada litoral es composa de sediments d’edat Paleozoica, principalment
Ordovicia, Siluria i Devonia. Els dos primers sén essencialment pissarres argiloses y
el tercer sén calcaries.

Tots aquests materials van ésser intensament plegats i metamorfitzats durant la
Orogénia Hercinica. En les uUltimes etapes de plegament es va produir la intrusié de
magmes granitics a través de fractures de |'escorca terrestre. En la zona de contacte
entre ambdds materials es va produir una auréola de metamorfisme de contacte.

El grau de metamorfisme de la roca disminueix al allunyar-nos del pluté granitic.

Institut
Jogn Bosca
I'Oreigss.

o5 Finestyglfes
\ o ¢ 4

"\

Institut
Ausias March

Parc

Y/ ¥ Cervantes

287126016

=1 mme Hospita ", // 4
Planol geologic de la zona, del ICC. En rosa claret (Qg) sén els sediments de peu d mont i de
sediments al-luvials. En rosa fort (Ggd) son les granodiorites i granits del Paleozoic. I en lila
(mcCOrp) fil-lites i cornubianites afectat per metamorfisme de contacte.

Durant I'orogénia alpina els materials no poden tornar-se a plegar davant dels nous
esforcos compressius i es comporten rigidament, donant lloc a abundants fractures,
com la que enfonsa la part sud de Collserola
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Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials y col-luvials, produint-se
I'encastament de l’'actual xarxa hidrografica. També s’han realitzat moviments de
terres i reblerts d’origen antropic.

Sabem que la zona d’estudi es troba sobre una riera que es va trobar en el moment
de construir I'actual edifici de docéncia.

3.2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El terreny estudiat es situa a la fagana posterior de |'edifici docent que correspon a
I’'extrem més oriental del recinte de I'Hospital.

Vista satel-lit de I’Hospital.

Des d’un punt de vista geomorfologic, ens trobem a un tram de la capgalera d’un
antic torrent que actualment esta soterrat i canalitzat.

L’edifici actual de docéncia consta de 3 plantes soterrani, planta baixa i cinc plantes
pis. La planta de soterrani -3 es situa a cota de -8,88 metres, i la planta baixa de
I'edifici actual queda a la -0,92 metres.

Quan es va construir I'actual edifici es va trobar el tragcat del torrent que passa per
sota del soterrani -3.
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Fotografica aéria del 1994. Podem veure que la zona d’estudi era una zona d’aparcament de
cotxes i s’aprecia el solc del torrent.

anta baixa edificis A =-0.92 /
anta 1a edificiBiC =+2.79m

Planta de soterrani actual, sobre el torrent, i en vermell els nous edificis projectats.
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Foto de la zona os es fara la passera peatonal (5-4).

S’ha utilitzat com a referéncia topografica, el planol facilitat per la Direccido Técnica.

Els sondejos s’han efectuat, segons indicacions de la Direccié Tecnica. La cota i
situacid dels sondejos s’indica al planol adjunt.
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3.3. CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

En els sondeigs realitzats distingim els seglients nivells geotecnics:

CAPA R:

Aquesta capa es troba en superficie a tots els sondeigs efectuats i esta coronat per
un nivell de paviment.

Esta formada per un paquet de materials barrejats, constituits per llims, argiles,
sorres i graves disperses. Es detecten restes de formigd i “bolos” de roca calcaria i
de pissarra.

El gruix d’aquesta capa és molt variable als diferents sondeigs. Al quadre seglient es
defineixen els gruixos.

SONDEIG Gruix de capa R
S-1 8,1m
S-2 11,1 m
S-3 18,0 m
S-3bis 11,8 m
S-4 3,0 m
S-5 8,4 m

Al sondeig S-3, no es va assolir la base d’aquesta capa, per la qual cosa es va
decidir reemplacar el sondeig i fer el S-3 bis.

RS AT
Mostra de la capa R al S-1.

Mostra de la capa R al S-2.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937298 975 Pag 16 de 41



CENTRE CATALA

GEOTECNIA Informe n°: 16920

Mostra de la capa R al S-3. Detall de la caixa al S-5, terres de reple.

La heterogeneitat de gruix d’aquesta capa ve determinada per la preséncia del
torrent canalitzat existent al sector. Com més a prop en situem de |'eix del torrent,
més gruix d’aquesta capa es detecta.

D’aquest nivell s’han assajat cinc mostres amb els segiients resultats:

Caracteristiques Geotécniques
Mostres assajades: m-4, m-5, m-6 i m-9
Composicio: Sorres amb graves, llims i argiles

Humitat (Wp) 8,6 -12,6 %
vozlenlraécti::'zzes Densitat aparent 2,2 g/cm?3
Densitat seca 2,0 g/cm?3
pH de la suspensio 6,0- 7,0

Agressivitat del sol Contingut en sulfats 0,02 mg/Kg

Resultat No agressiu

Carrega de trencament (qu) 2,2 - 2,3 kg/cm?

com’;‘:’::;":"_':’p o Deformacié 2,4 -4,2 %

Angle de trencament (6) 640 -670

En conjunt sén materials esponjats, de naturalesa heterogénia, de baixa resisténcia
i sobre la que no s’ha de recolzar cap element de fonamentacio.

Als assaigs de standard de penetracié s’‘obtenen valors d’N entre 11 i 23.
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CAPA A:
Aquesta capa es troba sota la capa R, i té un gruix entre 0,6 i 4,2 metres.

Als sondeigs efectuats a la zona d’ampliacié dels edificis, (S-1, S-2, S-3 i S-5)
correspon a materials gravitacionals de peu-de-mont, formats principalment per
graves anguloses i heteromeétriques de pissarra i quars, amb sorres i abundant
matriu argilosa de color marrd i vermellés, mitjanament empaquetades i una mica
humides.

<5y

Mostra de la capa A, al S-1. Mostra de la capa A al S-2.

A la zona del sondeig S-4, on es construira la passera, son llims i argiles amb sorres
molt fines, amb noduls de carbonat i alguna graveta de pissarra.

S

Mostra de la capa A al S-4.

En general son materials cohesius - granulars, una mica humits i mitjanament
consolidats, amb una resisténcia mitja a bona. Sén sediments d’edat quaternari
antic.
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D’aquest nivell s’han assajat tres mostres amb els seglients resultats:

Caracteristiques Geotécniques
Mostres assajades: m-1, m-2 i m-7
Composicio: Sorres i graves amb matriu argilosa
Classificacio sols segons U.S.C.S. / H.R.B. SC, A-6, SC, A-4
Limit liquid 28,9 -32,4
Limits Atterberg Limit plastic 18,5 -21,3
Index plasticitat (Ip) 9,2 -11,6
Granulometria Fins (®< 0,08 mm) 43,8 - 48,6 %
vozletiaéctl::'z;sles Humitat (WoJ 6,1-86%
pH de la suspensio 5,0 - 6,0
Agressivitat del sol
Resultat No agressiu

Als assaigs de SPT s’obtenen valors d'N superiors a 26, assolint el rebuig a la
majoria dels assaigs.

Per aquests materials, en funcié de la seva resisténcia (Nspt) i segons la taula D.23
del codi tecnic de I'Edificacio, es pot prendre com a representatiu un valor de
resisténcia a la compressié simple qu de 1,5 kg/cm? i un modul de deformacié Em de
400 Kg/cm?.

CAPA B:
Per sota dels materials de la capa A, es troba el sostre d’aquesta capa formada per
blocs de roca pissarra i esquist, amb sorres fines i lleugera matriu d’argiles, de color

marrod a gris.

Aquests materials, interpretem, que corresponen al sostre del substrat rocds alterat,
constituit per roca pissarra (esquist), ben cristal:litzada, fracturada i molt dura.
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Mostra de la capa B al S-1. Detall de la capa B al S-5.

Als sondeigs s’ha comprovat un gruix de més de 8 metres, sense haver assolit la
seva base en cap dels sondegis efectuats. Per dades de la geologia de la zona sabem
gue té una poténcia de més d’un centener de metres i que en profunditat disminueix
el grau d’alteracio a mida que augmenta la seva duresa i la seva resisténcia.

En general s6n materials granulars amb textura geotécnica de ‘roca’, secs i ben
cristal-litzats, amb una resisténcia alta.

D’aquest nivell s’han assajat tres mostres amb els seglients resultats:

Caracteristiques Geotécniques

Mostres assajades: m-3, m-8 i m-10
Composicio: Bloc de pissarra, esquist
Classificacié sols segons U.S.C.S. / H.R.B. Roca alterada
Humitat (Whn) 0,8 %
Rela‘cm.ns Densitat aparent 2,8 g/cm?3
volumetriques
Densitat seca 2,6 g/cm?3
pH de la suspensio 50 -5,5
Agressivitat del sol
Resultat No agressiu
Traccioé indirecta 44,5 kg/cm?
Resisténcia .
Trencament amb carrega 13,0 kg/cm?
puntual

Als assaigs de SPT s’obtenen valors d’N de “rebuig” (N>100) en tots els casos.
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A l|'assaig pressiométric realitzat en aquesta capa, a 12 metres de profunditat,
s'obté un valor de pressio limit (PL) de 151 Kg/cm?, i un modul de deformacio
pressiométric (Ep) de 1854,98 Kg/cm?2. Es calcula un modul edometric (Em) de 1500
Kg/cm?2.

3.4. NIVELL FREATIC

Els dies de realitzacié de |'estudi de camp (Gener-abril de 2018) s’ha trobat un
nivell d‘aigua al S-1 a 12,5 metres, corresponent a la cota -10,7 metres.
Interpretem que es tracta d’un aigua de infiltracié, que ha quedat penjat.

S’ha pres una mostra d’aigua per realitzar I'analitica. El resultat ha estat el seglient:

Parametres Resultats
pH 7,53 upH
Magnesi 24 mg/l Mg2+
Amoni 0,4 mg/l NH*+
Sulfats 81 mg/l SO42-
CO: agressiu 0,0 mg/l
Residu seco 834 mg/l
Conductivitat a 25°C 1.309 uS/cm
Duresa total 799 mg/l CO0sCa
Bicarbonats 519 mg/l CO3H-
Clorurs 334 ppm CI-
Calci 280 ppm Ca?*

Segons la Norma TGL11357, l'‘aigua es classifica amb el grau ™“I”: “Nul-la
agressivitat a I’'enduriment del formigo”.

Segons la “Instruccion de Hormigdn Estructural (E H E-08)” BOE del 21 d’Agost de
2008, REAL DECRET 2047/2008 del 18 de juliol de 2008, I'agua freatica compleix la
condicié de I'Article 27 i segons I'Article 37.3.5 no és necessari que el ciment del
formigd dels fonaments tingui una caracteristica addicional de resisténcia als
sulfats.
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4- RESUM | CONCLUSIONS

4.1. PROFUNDITATS DE FONAMENTACIO. CARREGUES ADMISIBLES

La pressidé admissible en els fonaments ve limitada per dos factors que no tenen una
relacié determinada entre ells, per tant han de considerar-se separadament:

- Seguretat davant I'enfonsament del fonament per trencament del terreny ,
que depén de la resistencia d'aquest al trencament per cisalla.

- Seguretat davant de la deformacié o assentament excessiu del terreny, que
pot perjudicar I'estructura i que depén, a més de la compressibilitat del terreny, de
la profunditat de la zona interessada per la carrega en funcio de l'area carregada i
de la tolerancia de l'estructura als assentaments diferencials.

Per a sols cohesius, les carregues admissibles venen donades por les formules:

Qdr = 3,7 x Qu per sabates quadrades

Qd =2,85xQu per sabates continues

Qdo = 2,85 x Qux (1+ 0,3 B/L) per sabates rectangulars, amb una
amplada B i una longitud L.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de trencament un
coeficient de seguretat Gs = 3.
Per a sols granulars, les carregues admissibles venen donades per les formules:
Qad = N/12xSx[(1+B)/ B]2 perB>1,25m
Qad = N/8xS per B < 1,25 m
On:
N = Numero de cops del S.P.T.
S = Assentaments maxims en polzades.

B = Ample de la sabata en peus.
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Per a calcular la tensié de treball d’una fonamentacié directa encastada en el

terreny, Terzaghi va calcular una formula que té en compte el pes de la terra que
confina el fonament.

Qh=CNc+qu+ 1/2 BNyY
On:

Qn = carrega d’enfonsament

Q = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacio =H y

B = ample de la sabata

C = cohesio del terreny de fonamentacié

Ne, Ng y Ny = factors de capacitat de carrega que només depenen de .

La tensio de treball per roques de molt baixa resisténcia a la compressié simple (qu
< 2,5 MPa) o amb graus d’alteracié molt elevats (classe V en RMR) es pot calcular
considerant la roca como si fos un sol.

Es projecta la construccié de tres moduls adossats a un edifici existent i la
construccié d’'una passera peatonal.
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4.1.1. FONAMENTACIO EXISTENT.

L'actual edifici docent de Sant Joan de Deu consta de tres plantes de soterrani,
planta baixa i cinc plantes pis.

Segons informacié facilitada la fonamentacid actual és:

- Mitjancant sabates aillades d’entre 2,1 i 3,1 metres de costat, i un cantell
entre 1,0 i 1,40 metres.

- Mitjancant elements de mur pantalla (batages) d'11,5 metres de longitud i
dimensions de 2,5 x 45 metres i de 2,5 x 60 metres.

La Direccio técnica ens informa que els axils actuals van entre 140 i 235 Tonelades.
S’ha de tenir en compte, que ja s’han produit els assentaments del terreny sobre el
que es recolza i s'ha produit també una millora del terreny situat sota els

fonaments.

Per |'obtenci6 de la carrega de trencament del sol, a partir del metode
pressiomeétric, per fonamentacié directa, s’utilitza la seglent expressid:

Qr = k(PL - Po).

Qr = carrega de trencament

k = coeficient d’encastament de la fonamentacié. Depéen de la relacié entre
I'ample i la profunditat del fonament i el tipus de terreny.

Po = Pressio natural del terreny a la profunditat considerada
F = factor de seguretat
PL = Pressid equivalent neta. Correspon a la mitja harmonica dels valors de

pressid limit segons la segient figura:

Per fonaments antics, que ja han estat carregats, no s'ha d’aplicar cap coeficient de
seguretat, si no que s’ha d’estudiar l'assentament que es produira en cas que
augmenti la carrega que transmet al terreny.
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Grafiques per I'obtencié del parametre k a partir del tipus de terreny, dimensions i
tipologia del fonament. The Pressuremeter ang Foundation Engineering, F.
Baguelin, J.F. Jézéquel & D.H. Shields.
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Obtencié del parametre PL a partir del resultat dels pressiometres a la zona
d’influéncia de la punta del fonament (3B). The Pressuremeter ang Foundation
Engineering, F. Baguelin, J.F. Jézéquel & D.H. Shields.

Amb les dades que disposem dels fonaments existents, prenem com a exemple, tres
sabates, dels pilars, 1, 2i 11.

Pilar 1: Sabata de 2,1 x 2,1 metres. Cantell de 1,0 metre.

Pilar 2: Sabata de 2,4 x 2,4 metres. Cantell de 1,0 metre.

Pilar 11: Sabata de 2,7 x 2,7 metres. Cantell de 1,0 metre.
- Pressio limit (valor de presimometre) Pl = 151 kg/cm?

- Pressié natural mitja a 12 metres, Po=2,7 kg/cm?
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Al seglient quadre es calcula la carrega trencament per cada tipus de fonament
existent:

FONAMENT D (cm) B (cm) k Q=k(Pi-Po)
Pilar 1 100 210 1,7 252,1 Kg/cm?
Pilar 2 100 240 1,6 237,3 Kg/cm?
Pilar 11 120 270 1,65 244,7 Kg/cm?

El valors obtinguts de carrega de trencament son excessivament elevats i per tant, a
efectes de calcul en el present informe, hem agafat com valor de referencia
I'obtingut a I'assaig de trencament per carrega puntual a la capa B, que és de 13
Kg/cm?2.

4.1.2. ESTAT DE CARREGUES I FACTORS DE SEGURETAT

La Direccio Tecnica ens ha facilitat |'estat de carregues actual i ens informa que amb
el projecte d’ampliaciéo de |’edifici, es contempla duplicar les carregues en alguns
fonaments.

El factor se seguretat es defineix com el quocient entre la carrega de ruptura i la
carrega transmesa pel fonament. El codi técnic demana que els fonaments nous
treballin amb un factor de seguretat FS=3.

Per fonaments antics, que ja han estat carregats, no s'ha d’aplicar cap coeficient de
seguretat.

Als quadres seglients es resumeixen els valors de carregues i els factors de
seguretat, I'actual i el futur que suposara un increment de carrega estimant-lo del
doble.

F : F
Q (kg/em?) (K?/zcr;Z) (actfal) ug;'c"n:'z) (futﬁr)
Pilar 1 13 3,31 3,9 6,62 1,9
Pilar 2 13 3,31 3,9 6,62 1,9
Pilar 11 13 3,08 4,2 6,16 2,11

La Direccié Técnica haura de valorar la viabilitat dels fonaments que treballaran
amb un factor de seguretat inferior a l'actual, tenint en compte que el valor que
hem considerat és conservador.
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4.2 FONAMENTACIO PER A NOVES ESTRUCTURES.

Si s’opta per efectuar una nova fonamentacié o si calgués estintolar alguna
estructura existent, caldria aplicar el nou Codi Técnic de I|'Edificacid. Per nous
fonaments s’apliquen uns coeficients de seguretat superiors degut a I'agressiéo que
pateix el terreny al excavar-lo i per disminuir els nous assentaments que tindra.

4.2.1. FONAMENTACIO DIRECTA:

Per la construccié de la passarel-la es podria plantejar una fonamentacio directa. Per
uns fonaments nous s‘aplicara una carrega admissible de

. \ Valor d sabata d Sabata

Capa Tipus de sol de Nser Sereguda Qaa'|'IIada
R Replé 11 - 23 No Recolzar No Recolzar
A Cohesiu-granular 26 1,5 Kg/cm?2 1,8 Kg/cm?2
B roca 50 3,4 Kg/cm?2 4,2 Kg/cm?2

4.2.2.FONAMENTACIO PROFUNDA
Degut a les caracteristiques geotecniques dels diferents nivells existents i al
projecte, considerem com a Unica solucid per els fonaments nous del tres edificis, la

solucié de fonamentacié profunda encastada a la capa B.

La carrega maxima que una fonamentacié profunda pot transmetre al terreny,
resulta ser:

ch:qp-Ap+fs-Ag

On:
gp = Resisténcia en punta.
Ap = Area de la secci6 del fust.
fs = Fregament lateral del fust.
As = Area lateral del fust.

Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics and foundation division A.S.C.E.
1956).
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Segons el Document Basic del Codi Técnic de I’Edificacié (CTE) el calcul d’una
fonamentacio profunda a partir d’assaigs SPT “in situ” es pot realitzar a partir de les
seglients férmules:

- Resisténcia en Punta:

*Mitjancant SPT (sols granulars)

La determinacié de la resisténcia en punta per materials granulars es pot determinar
a partir de resultats in situ (especialment SPT).

A partir del valor de Nspt s'obté la seglient expressid:
g, = fy -Ner (MPa)
On:

fn = 0,4 per pilots prefabricats
fn = 0,2 per pilots in situ

Caldra aplicar un factor de seguretat de 3.

*Mitjancant Cu (sols cohesius)

La determinacio de la resisténcia en punta per materials cohesius es pot determinar
a partir de I'expressio:

On:

Np correspon a un valor de 9
Cu és la resisténcia al tall sense drenatge.

Caldra aplicar un factor de seguretat de 3.
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*Mitjancant assajos pressiométrics (sols cohesius i granulars)

Per al calcul de la carrega d'enfonsament d'un pilot (qgp) s'utilitza la seglent

formulacio:
gp = K (p1 = Ko - po)

On:
pi: valor de pressid limit de |'assaig pressiometric.

po: pressio efectiva vertical al nivell de la fonamentacié (abans del suport).

Ko: és el coeficient en repds que habitualment es pren de 0,5.

K: és un coeficient de proporcionalitat. Es pot prendre de 3,2 en sols

granulars i de 1,5 en terrenys cohesius.

S'aplicara un factor de seguretat de 3.

- Resisténcia per Fregament:

*Mitjancant SPT (sols granulars)

Per sols granulars, la resisténcia per fregament es podra considerar igual a:

t; =2,5-Ngpr  (kPa)

A efectes de calcul no s’utilitzaran valors de N superiors a 50.

Caldra aplicar un factor de seguretat de 2.

*Mitjancant Cu (sols cohesius)
En el cas dels sols cohesius es pren la seglent expressid:

~100-C,

Tf —m (’C i Cuen kPa)

Caldra aplicar un factor de seguretat de 2.
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*Mitjancant assajos pressiométrics (sols cohesius i granulars)
L'obtencié de la resisténcia unitaria per fust es calcula amb la segient férmula:
7r = 1/10 - (p1 - Ko - po)

El valor de tr es limitara a valors de 120 kPa en sols granulars, i a 100 kPa en sols
fins.

Caldra aplicar un factor de seguretat de 2.

4.2.2 A) FONAMENTS NOUS AMB PILOTS
- Pel cas que ens ocupa prenem fnv = 0,2 (pilots in situ)

- Al tractar-se d’elements profunds circulars no cal utilitzar el factor reductor de la
formula principal.

-Aplicant la féormula, un factor de seguretat de 3 per la carrega en punta i de 2 per
fust, i els diferents factors reductors s’obtenen els seglients valors:

Capa Tipus de | Valor mig | Valor mig | Valor mig Carrega en Carrega per
P sol de Nspr Cu Pl punta fust
R Reple 17 0,55 Kg/cm?2 --- --- 0,10 Kg/cm?2
A Cohesiu- 26 0,75 Kg/cm?2 --- --- 0,21 Kg/cm?2
granular
B Granular- >50 6,5 Kg/cm2 | 151 Kg/cm?2 34 Kg/cm?2 0,63 Kg/cm?2
roca alterada

Les carregues per punta s’han calculat tenint en compte un encastament de 6 sis
vegades la amplada del mur dins dels materials de la capa.

Deixem a la Direccido Técnica l'eleccié del tipus de pilot, el seu metode constructiu,
el diametre i el seu agrupament, que seran funciéo de l’'estat de carregues de
I"edifici.
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4.2.3 B) FONAMENTACIO PROFUNDA AMB MICROPILOTS.

El projecte contempla un increment de carrega dels fonaments actuals, alla on els
edificis nous es recolzin sobre les plantes de soterrani existents.

Per recalgar els fonaments actuals i/o per estintolar estructures actuals, es podria
fer mitjangant micropilots.

El Codi Técnic CTE considera als micropilots fora del seu ambit i no normalitza cap
formulacio especifica pel seu calcul.

Per determinar la carrega d’aquests elements, utilitzem la “"Guia para el Proyecto y
la Ejecuciéon de Micropilotes en Obras de Carretera” de la Direccion General de
Carreteras amb la col-laboracié de la Associacion de Empresas de la Tecnologia
del Suelo y del Subsuelo (AETSS) de I'any 2005.

Aquesta guia utilitza com a base de calcul el Métode de Bustamante (1980).

Aquest sistema té una experimentacido empirica a partir de nombrosos assaigs en
micropilots i ancoratges realitzats amb injeccié a pressid.

La guia determina que les tensions admissibles del bulb del micropilots es poden
obtenir a partir de la seglient expressio:

c - tgo
Iea(2) = F_c + O'H(Z)'F—¢

On:

ric,d correspon al fregament unitari per fust respecte a la compressio.

z correspon a la profunditat mesurada des de la superficie del terreny

c’ correspon a la cohesio efectiva del terreny al contacte terreny-bulb.

d correspon al angle de fregament del contacte terreny-micropilot.

¢’ és la pressid efectiva del terreny al centre del bulb més una tercera part
de la pressio de injeccid aplicada.

F2c = 1,50. Coeficient de minoracié de la cohesio.

F2o = 1,20. Coeficient de minoracié del fregament.
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La tensidé admissible també es pot obtenir utilitzant correlacions empiriques segons
la seglent expressid:

led =

On:

I tim

r

ri,iim correspon a l'adheréncia limit obtinguda a partir de la taula per cada

tipus de terreny.

Fr = 1,45. Coeficient per micropilots provisionals.

Fr = 1,65. Coeficient per micropilots permanents.

En el cas de micropilots a traccid, el fregament unitari per fust sera:

60% de
compressio.
75% de rf,1im per micropilots sotmesos a esforgos de traccio.

Ff,lim

per

micropilots sotmesos a alternativament a traccid i

Al fer els calculs, considerant micropilots a compressiéo permanentment, queden els
seglents valors:
Capa Tipus de Valor mig | Valor mig Valor PI Qf IGU* Qf IRS*
P sol Nspt Qu (Kg/cm?) | (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
R Reple 17 1,1 Kg/cm2 --- 0,20 Kg/cm2 |0,50 Kg/cm?2
A Cohesiu- 26 1,5 Kg/cm?2 --- 0,55 Kg/cm?2 1,48 Kg/cm?2
granular
B Granular- 50 13 Kg/cm?2 151 Kg/cm?2 2,47 Kg/cm2 |3,77 Kg/cm?2
Roca alterada
* Coeficiente de seguridad F3=1,65 ya aplicado.
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4.3. ASSENTAMENTS PREVISIBLES

L'edifici existent va ser construit fa més de 15 anys. Els assentament del terreny
sobre el que es recolza ja s’han produit i s’ha produit també una millora del terreny
situat sota els fonaments.

Els fonaments nous, tindran nous assentament. Els fonaments existents poden tenir
nius assentament degut a increments de carrega.

4.3.1 ASSENTAMENT PREVISBLES PER FONAMENTS DIRECTES NOUS.

A la zona de la passera, on es podria plantejar una fonamentacié directa als
materials de la capa A, es calculen els assentaments.

Els assentaments per materials argilosos o llimosos amb preséncia d’una fraccid
granular es poden calcular a partir del métode de Webb que es basa en la iteracid
de les deformacions elastiques dels estrats sotmesos a la sobrespressié produida per
la fonamentacio.

O,
S = —Z . h
On:
S = l'assentament en cm.
ozi = increment de pressié produit al centre de I'estrat considerat: o, =q-4-1,

Izi = factor de influéncia segons dimensions i rigidesa del fonament.
hi = gruix d’estrat considerat
E = modul de deformabilitat del terreny
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Per les carregues anteriors es calculen els seglients assentaments:

Caba Tipus de sl Valor de Tensio de |Assentament
g 5 Nspr Treball (cm)
A Cohesiu-granular 26 1,8 Kg/cm?2 1,5cm

4.3.2 ASSENTAMENT PREVISBLES PER FONAMENTS PROFUNDS .
La fonamentacié profunda garanteix uns assentaments practicament nuls.

La diferéencia de carregues entre les dos parts del edifici i el canvi de fonamentacio
planteja la conveniéncia d’una junta de dilatacié entre els dos sectors.

4.3.3 ASSENTAMENTS PER UN NOU ESTAT DE CARREGUES

La Direccié Técnica haura de valorar si els nous assentaments sén assumibles pel la
nova estructura o si pel contrari, no sén assumibles i caldra actuar per reduir
I'assentament.

4.4. RIPABILITAT

L'heterogeneitat litoldogica, geometrica i morfologica dels materials de la capa R, fan
gue aquesta capa pugui tenir problemes en la seva excavacio, principalment
problemes d’estabilitat deguts a la baixa cohesid.

Els materials de la capa A, son excabables amb maquines potents de moviments de
terres.

Per excavar els materials de la capa B es requerira I'Us de maquines de excavacié
molt potent. A més profunditat el rendiment d’aquestes maquines anira disminuint.

Segons el tipus de fonaments que es projecta es precisara |'Us de llots tixotropic per
mantenir |'estabilitat de les rases de fonamentacié.
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4.5. ESTABILITAT DE TALUSSOS

A la zona on es construiran el 3 nous moduls es preveu fer una excavacio respecte
la cota actual de terreny.

Per l'estabilitat dels talussos es pren la formula resumida de Terzaghi-Taylor pel
calcul de I'algada maxima d’un talds vertical:

H'c = (2/3) Hc Hc = (C/y) Ns
Essent:
H'c = algada maxima del talus vertical en cm.
Hc = algada critica del talis en cm.
C = cohesié en Kg/cm?.
y = densitat aparent en Kg/cm?.

Ns és un factor d’estabilitat que depén de I’'angle de fregament intern i varia
entre 3,85 en casos molt desfavorables i 8,36.

Pel calcul de l'estabilitat dels talussos a la capa R es prendra una cohesié de 0,02
Kg/cm?, un angle de fregament intern de 23° i una densitat aparent de 1,90 T/m3.

Amb aquests valors s’obté una altura critica de talds vertical de 0,4 metres.

Es recomana que els talussos que quedin verticals durant un temps prolongat, no
sobrepassin I|'altura de 0,26 m. Si els talussos, han de quedar permanentment
desprotegits, o ésser d’una altura superior, se’ls donara un angle de 35° respecte a
la horitzontal.
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4.6. SISMICITAT

S’han analitzat globalment les caracteristiques sismiques de la zona, seguint ‘Norma
de Construccidé Sismorresistent: Part General i Edificacié (NCSE-02), segons el que
estableix el reial decreto 997/2002, de 27 de Setembre (B.O.E. n°® 244 de 11
d'Octubre de 2.002).

Gop oiica Teretoral ZONES SISMIQUES PER A UN SOL MITJA

Yl i Obres Pablig
Institut Cartografic de Catalunya

ESPANYA

” 7 (3 <
e 5§

o o
e cm:;.ﬁ‘nv s
UNA A ¢
B 7/7'\«&5_ 1'

N

Mar Mediterrania

Mapa de I'Institut Cartografic de Catalunya de la distribucié de les zones
sismiques i les seves intensitats a l’'escala macrosismica internacional (MSK).

En aquest cas la zona estudiada es troba dins de la ‘Zona Sismica 1’ que implica una
sismicitat baixa, a la issosista de grau VI.

Per la localitat d’Esplugues de Llobregat es considera un valor d’acceleracié sismica
basica a» de 0,04g, essent g l’'acceleraci6 de la gravetat, i un coeficient de
contribucio K=1.

L’edifici projectat es classifica com d'importancia normal.

La capa R, amb un gruix de fins a 14 metres, es classifica com terreny tipus IV; la
capa A, amb un gruix mig d'uns 3,0 metres, es classifica com a terreny tipus III; i la

capa B, amb un gruix comprovat de 8 metres, es classifica com a terreny tipus I.

En funcio del tipus de terreny, s’adoptara un coeficient de tipus de sol (C) de 1,632;
i un coeficient de risc de p = 1,0.

El coeficient d’amplificacié del terreny (S) es calcula de 1,30. L’acceleracio de calcul
(ac) es calcula a partirde ac=S -p - a»

En aquest cas obtenim un valor d’ ac = 0,052g.
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4.7. FONAMENTACIO DE LA GRUA

Es projecta l'ampliacié de l'actual edifici amb la construccié de tres nous edifici
adossats; i la construccié d'una passarel-la peatonal.

En el cas de col-locar una grua, el seu fonament s’haura de recolzar als materials de
la capa B, mitjancant pilots dimensionats per transmetre al terreny tensions per
punta de 34 Kg/cm?; i tensions per fust de 0,21 Kg/cm? a la capa R, de 0,21 Kg/cm?
ala capa A, i de de 0,63 Kg/cm? a la capa B.

4.8 RECOMANACIO FINAL

En base als sondeigs realitzats i a la interpretacié donada entre ells, suposant unes
relacions geologiques normals, s’han diferenciat tres capes anomenades R, A i B les
caracteristiques geotecniques de les quals es defineixen en el capitol anterior.

La capa R és un paquet de terres de reblert constituides per Ilims, argiles i sorres
amb graves de pissarra i de roca calcaria. Aquesta capa té un gruix variable, entre
8,11i 12,4 metres, augmentat capa a cotes baixes.

La capa A correspon a materials gravitacionals de peu-de-mont, formats
principalment per graves anguloses i heteromeétriques de pissarra i quars, amb
sorres i abundant matriu argilosa de color marré i vermellds, mitjanament
empaquetades i una mica humides. Aquesta capa té un gruix mig de 2 metres.

A la zona del sondeig S-4, on es construira la passarel-la, son llims i argiles amb
sorres molt fines, amb noduls de carbonat i alguna graveta de pissarra.

La capa B esta formada per blocs de roca pissarra i esquist, amb sorres fines i
Ileugera matriu d’argiles. Interpretem que correspon al sostre alterat del substrat

rocos de la zona.

Segons el Codi Técnic de I’Edificacié aquest terreny es classifica com T-3, pel gruix
de terres de replé.

No s’han trobat sols que siguin agressius I'enduriment del formigo.
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El projecta contempla dues actuacions.

- Construccié d’'una passarel-la peatonal, per comunicar |'edifici docent amb
I'actual edifici d’'urgéncies.

- Ampliacio de l'edifici docent amb la construccié de tres moduls adossats a
I"actual i recolzats, en part, sobre les plantes de soterrani.

CONSTRUCCIO DE PASSERA:

A la zona on es construira la passarel-la hem efectuat el sondeigs S-4. La columna
d’aquest sondeigs, defineix una capa de terres de reblert de 3 metres de gruix. Per
sota una capa A formada per llims i argiles de color marré amb sorres i graves de
pissarra. A profunditat de 8,4 metres, respecte I'embocadura del sondeig, es detecta
el sostre de la capa B.

Atenent a les caracteristiques geoldgiques, geotécniques i geometriques dels nivells
travessats, es podra plantejar:

e Fonamentacié directa als materials de la capa A per mitja de sabates
dimensionades per transmetre al terreny tensions de 1,8 Kg/cm? per sabata
aillada i tensions de 1,5 Kg/cm? pel cas de sabata correguda.

En cas que convingui, es podria recolzar les sabates sobre pous reblerts de formigé

pobre que baixen a encastar-se als materials de la capa A.

e Fonamentacié profunda mitjanagant micropilots dimensionats per
transmetre al terreny les seglients carregues:

f IGU* f IRS*

capa (ﬁg/cmz) (2g/cm2)
R 0,49 Kg/cm2 |[1,17 Kg/cm?2
A 0,55 Kg/cm?2 1,48 Kg/cm?2
B 2,47 Kg/cm2 |3,77 Kg/cm?2

* Coeficient de seguretat F3=1,65 ja aplicat.
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CONSTRUCCIO DE TRES EDIFICIS NOUS.
L’edifici actual consta de tres plantes de soterrani, planta baixa i cinc plantes pis.

La planta de soterrani -3 es situa a cota de -8,88 metres, i la planta baixa de
I'edifici actual queda a la -0,92 metres.

Segons informacié facilitada la fonamentacid actual és:

- Mitjancant sabates aillades d’entre 2,1 i 2,7 metres de costat, i un cantell
entre 1,0 i 1,20 metres.

- Mitjangcant elements de mur pantalla (batatges) d'11,5 metres de longitud i
dimensions de 2,5 x 45 metres i de 2,5 x 60 metres.

La Direccio técnica ens informa que els axils actuals van entre 140 i 235 Tonelades.

Amb aquestes dades, y amb el perfil geotécnic del terreny, suposem que tots els
fonaments actuals estan encastats a la capa B.

S’ha de tenir en compte, que ja s’han produit els assentaments del terreny sobre el
que es recolza i s'ha produit també una millora del terreny situat sota els
fonaments.

L'ampliaciéo contempla la construccié de tres moduls adossats a l’edifici existent,
recolzats en part sobre un terreny sense edificar i en part sobre les plantes de
soterrani on, segons la Direccié Técnica, en alguns dels fonaments existents
s’arribara a duplicar la carrega actual.

- Sector Nova Edificacio:
Atenent a les caracteristiques geoldgiques, geotécniques i geometriques dels nivells

travessats, la solucié més adequada al sector de nova edificacié sera per mitja d’'una
fonamentacio profunda amb pilots, dimensionats segons el seglient quadre:
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Capa Ci‘all-)r::taaen Cérrfo..:.]gsat per
R --- 0,21 Kg/cm?2
A --- 0,21 Kg/cm?2
B 34 Kg/cm?2 0,63 Kg/cm?2

Les carregues per punta s’han calculat tenint en compte un encastament de 6 sis
vegades la amplada del mur dins dels materials de la capa.

Aquesta solucid assegura uns assentaments practicament nuls.

- Sector Edifici existent:

En aquest sector, els nous edificis es recolzaran sobre els soterranis existents,
modificant I'estat de carregues de |'estructura.

Amb |’estat de carregues actual, i prenent com a valor de carrega de trencament
dels materials de la capa B, un valor conservador de 13 Kg/cm?, s‘obtenen valors
de factors de seguretat a voltant de FS=4. Amb la modificacié de |'‘estat de
carregues s'obtenen factors de seguretat al voltant de FS=2.

La Direccié Teécnica haura de valorar la viabilitat dels fonaments existents amb
I'increment de carrega previst.

En el cas d’'haver de estintolar alguna estructura existent o de recalgar fonaments
actuals es dura a terme mitjangant micropilots.

Qf IGU* Qf IRS*

Capa o A
(Kg/cm?) | (Kg/cm?)
R 0,49 Kg/cm2 |[1,17 Kg/cm?2
A 0,55 Kg/cm?2 1,48 Kg/cm?2
B 2,47 Kg/cm2 |3,77 Kg/cm?2

* Coeficient de seguretat F3=1,65 ja aplicat.
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Per calcular les caracteristiques de la construccié dels murs i |'estabilitat dels
talussos es prendran els seglients parametres:

Parametres Capa R Capa A Capa B
Cohesid aparent Kg/cm? 0,0 - 0,02 0,14 0,30
Densitat mitja T/m3 1,85 - 2,2 2,0 2,8
Angle de fregament intern 230 270 290
Permeabilitat cm/sg 1-10-3 1-10°4 8-10°°

Una vegada efectuada la explanacié i/o la obertura de les rases de la fonamentacié,
és convenient que se’'ns comuniqui rapidament, per poder reconéixer el terreny, com
indica que es faci al Nou Codi Técnic de la Edificacio.

Restem a la seva disposicio per a qualsevol dubte referent al present informe.

Barcelona, 25 de maig de 2018

Sandra Cruzate Palomo
Geoleg Col-legiat n° 3890
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CENTRO GENERAL Informe n°: 16920
SONDEOS ACTA DE RESULTAT D'ASSAIGS
Passatge Arrahona 4, nau 3, Barbera del Valles
PETICIONARI
Peticionari Centre Catala de Geotécnia, SL
Direccio Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 729 89 75
DADES DE L'OBRA

Direcci6 de l'obra C/ Santa Rosa n® 70. HOSPITAL SANT JOAN DE DEU

Data d'inici treballs | 10/01/2018

Data final treballs 26/04/2018

TREBALLS SOL-LICITATS
Tipus d'Assaig Norma Unitats Referéncia
Sondeig a rotacio 5 S-1, S-2, S-3, S-3 bis, S-4
sondeig testimoni continu ASTM-D2113-99, XP P94-2 1 S-5
standard penetracién test UNE 103800: 1992 15 SPT
Mostra inalterada XP P94-202 1 M.I
Mostra parafinada 1 MP
Presa mostra d'aigua UNE 83951 1 H,0
Assaig pressiometric ASTM D-4719 1 Ps
OBSERVACIONS

Barbera del Valles, 27 d'abril de 2018

Enric Aguila
Responsable de I'ambit

Supervisat per:

e 5.

Teodoro Gonzalez Lépez
Director

Centro General de Sondeos SL va obtenir l'acreditacié de la Direccio General de Qualitat de UEdificacio i Rehabilitacio de | 'Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucié amb data 30
de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotecnics (GTC), amb codi de identificacié n® 06140.GTC06(B)

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracié Responsable a la Generalitat de Catalunya en data 20/07/2010, amb cod i d'inscripcié L0600047.

assaigs de camp

Full 1 de 7

Centro General de Sondeos SL - ¢/ Marco Aurelio 42-44 - 08006 Barcelona - T. 932531788 F. 932531789

F-08-028-04
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TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: s-1 Direccié: C/ Santa Rosa 70. HOSPITAL ST JUAN DE DIOS Data: 10/01/2018
Cota: +1,8m Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 21 m
«< | Columna S J UNE 4 (&,
6 inci 7 i J 5% cl|lo
cota a | Litologica N.F Descripci6 terreny g Golpeig|W %4 WI|Wp| Ip 0,08 ; Eén Kgclrjnz Kg/cm?
— T Paviment %3
. ] . : Sorres amb restes de formigéoyg
E ; Replé: Llims i argiles de color
7 : marré amb graves de
] e pissarra.
13 : S| 86547
. : 4,2
-3 :
3 ; Replée: Graves de pissarra i de
E : quars, amb sorres.
.5: :
. : B
E Sorres molt fines de color
73 marro clar, molt S | 33+50R |61 |32,4 o8 [11,6 [ 465 | sc
E compactes amb graves
. fines de pissarra.
97
3 12,5 S 50-R 8,6 |28,9 18,5 |10,4 [ 43,8 | sc
. v
-1
-135 Bloc de roca pissarra i S 50-R
= esquist, amb sorres fines
] i lleugera matriu
E argilosa. Sostre del
] substrat alterat.
-15:
-174
-19 21,0
. . Fin sondeo
1 22-
SERE
7 247
.23: ]
Faodac G, Full2 de 7

Centro General de Sondeos SL va obtenir lacreditacio de la Direccié General de Qualitat de U'Edificacio i Rehabilitaci6 de ['Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucio
amb data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n° 06140.GTC06(B)
F-08-017-02



CENTRO GENERAL

SONDEQS

Informe n°: 16920

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: s-2 Direccié: C/ Santa Rosa 70. HOSPITAL ST JUAN DE DIOS Data: 11/01/2018
Cota: +1,5m Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 18 m
«< | Columna S J UNE 4 (&,
Cota|] © T ibcig g ; JlEE qu| c|o
ota 21 Litologica N.F Descripci6 terreny 3 Golpeig|W %4 WI|Wp| Ip 0,08 ; §;n K&mz ke/emd
- T T Paviment o3
13 : Sorres amb restes de formigéoyg
. : Llims i argiles de color marro
i +f amb graves de pissarra.
-13
m S| 9474846
. 4,2
-3
] Graves de pissarra i de quars,
3 . amb sorres. S| segerea
53
1 s
73
3 S | 1041449413
93
. 11,1
. Sorres molt fines de color S [18+12+14413
-11% marro clar, molt
. compactes amb graves
3 fines de pissarra.
] 13,8
133
E Roca alterada. Pissarra
] sorrenca.
153
. 18
- 18
_ . Fin sondeo
-17 5 ]
1 20
199
1 22-
=215 ]
7 247
234 ]
Faodac G, Full3de 7

Centro General de Sondeos SL va obtenir lacreditacio de la Direccié General de Qualitat de U'Edificacio i Rehabilitaci6 de ['Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucio
amb data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n° 06140.GTC06(B)
F-08-017-02



CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 16920

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: s-3 | Direccié: C/ Santa Rosa 70. HOSPITAL ST JUAN DE DIOS Data: 1/02/2018
Cota: -0,9m Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 18 m
s« | Columna S J UNE 48,
S inci 2 i J|5E cl|lo
Cota 2| Litologica N.F Descripci6 terreny 8 Golpeig(W A wi|Wp| Ip 0,08 4 §;n KSC‘:”Z ke/am
S e i Paviment >3
35 2 ‘
= : S | 7+12411417
-5; 4 :
3 : S| 6v6e6e13
75 6 : Replé: llims sorrencs amb
14 ¢ graves de pissarra i restes de
. : materials de la zona.
PE ;
-11§ 101 :
-13; 124 :
P RVE ;
a7 167 E
_19; 18: e e R g g 18
] - Fin sondeo
212 207
239 227
253 241
7 b Full 4 de 7

Centro General de Sondeos SL va obtenir lacreditacio de la Direccié General de Qualitat de U'Edificacio i Rehabilitaci6 de ['Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucio
amb data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n° 06140.GTC06(B)
F-08-017-02



CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 16920

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: S-3 bis Direcci6: C/ Santa Rosa 70. HOSPITAL ST JUAN DE DIOS Data: 27/03/2018
Cota: -1,1m Métode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 14 m
« | Columna S J UNE 48,
15 incia 7 i JU[FE cl|lo
Cota a | Litologica N.F Descripci6 terreny g Golpeig|W %4 WI|Wp| Ip 0,08 ; §;n KgQ/cl:nZ Kg/cm?
H T Paviment i
1 : Sorres amb restes de formigéoyg
-32 : Replé: Llims i argiles de color
7 +f marré amb graves de
. issarra.
. p 30| S| 1011084
53
. Replé: Graves gruixes amb
_7; runes, i lleugera matriu de
E llims.
93
13
133
1 12,4
3 Roca alterada. Pissarra
. sorrenca.
-153 14 14,0
1 . Fi sondeig
473 1e.E
193 18E
-21% zoE
233 22E
255 5,3

_ Fudw . Full 5 de 7
Centro General de Sondeos SL va obtenir l'acreditacio de la Direccié General de Qualitat de U'Edificacio i Rehabilitaci6 de ['Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucio

amb data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n° 06140.GTC06(B)
F-08-017-02



CENTRO GENERAL

SONDEQS

Informe n°: 16920

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: s-4 Direccié: C/ Santa Rosa 70. HOSPITAL ST JUAN DE DIOS Data: 19/01/2018
Cota: -1,0 m Meétode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat:11,5m
«| Columna g J onel 9 1E-
Cota|] © T ibcig g ; VIlgElQul| C|9
ota 21 Litologica N.F Descripci6 terreny 3 Golpeig|W %4 WI|Wp| Ip 0,08 ; §;n K&mz ke/emd
B —*J'J'J'J'J'JR:} Paviment o3
. it Graves amb formigé.
27 2 13
7 ::: Replé: Llims i argiles de color
E o marro. I 847423415 182Y,66 gﬁg §:;;
i 45 301 S | 554546
. Sorres amb llims i graves
. de pissarra,
3 heterométriques
'6E 5,5
E S 26+50-R 6,4 30,5 |21,3]9,2 | 48,6 | SC
8- Argiles amb sorres i
m graves de pissarra.
E 8,4
-105
E Roca alterada. Pissarra
] sorrenca.
12 S| sor
] 11,5
n ] Fin sondeo
123
e N
1 141
46
7 161
e
=RLE
=
7 207
eI
127
eI
7 247
o . Full6 de 7

Centro General de Sondeos SL va obtenir lacreditacio de la Direccié General de Qualitat de U'Edificacio i Rehabilitaci6 de ['Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucio
amb data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n° 06140.GTC06(B)
F-08-017-02



CENTRO GENERAL

SONDEQS

Informe n°: 16920

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: S-5 Direccié: C/ Santa Rosa 70. HOSPITAL ST JUAN DE DIOS Data: 26/04/2018
Cota: +1,8 m Métode: Rotacié amb testimoni continu 86 mm i 98 mm Profunditat: 15 m
Cota "5. Columna N.F Descripci6 terreny g Golpei W%I WI|Wp| | UNE : g% QufcCc|o
& Litologica [N P g|bopeig PP Jo.08| 4 § = kgrem [ korem
4 ol Paviment i
14 : Sorres amb restes de formigo, ,
3 ::j Replé: sorres amb graves de
. o pissarra. 24
1= Replé: argiles de color marr6 amb
] sorres i graves de pissarra i
] calcaria. 3,7
. Replé: Llims de color marrd.!
-37 Replé: sorres amb bolos de roca
1 pissara
E 6,5
.5
] Replé: argiles de color marro fosc
m amb graves i carbonats.
E 8,4
74 Sorres amb bolos de roca
1 pissarra.
E 10
.95
3 P 8,6 |28,9 [18,5 |10,4 | 43,8 | sc | 2,8 | 13-44,5
3 Roca alterada. Pissarra PS
11 sorrenca. —
.135 15
. m Fin sondeo
7 161
S
1 181
i
7 207
e
1 22-
SERE
7 247
.23: ]
Faodac G, Full7 de 7

Centro General de Sondeos SL va obtenir lacreditacio de la Direccié General de Qualitat de U'Edificacio i Rehabilitaci6 de ['Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucio
amb data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotécnics (GTC), amb codi de identificacié n° 06140.GTC06(B)
F-08-017-02
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GEOTECNIA
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ASTM D-4719
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C/ Santa Rosa

S-4 (-1,0 m)

: Llims i argiles amb graves de pissarra. Peu de mont.

: Blocs de roca pissarra i esquist amb sorres fines i lleugera matriu d’argiles.

: Reple: Llims, argiles, sorres i graves, barrejades, amb restes de formigo, runes i “bolos” de roca pissarra i de calcaria.

CENTRE CATALA

GEOTECNIA

TALL GEOTECNIC 2

N. Obra: 16920

Localitat: ESPLUGUES DE Direccio: C/ Santa Rosa n° 70.
LLOBREGAT- BARCELONA HOSPITAL DE SANT JOAN DE DEU

Escala: 1/200




CENTRE CATALA Informe n°: 16920
GEOTECNIA
RESUM LABORATORI
IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA
Mostra M1 M2 M3 M4 M5A M5B
Tipus de Mostra B B B B A A
Sondeig S-1 S-1 S-1 S-2 S-4 S -4
Profunditat (m) 8,7 11,6 14,7 5,6 2,0 2,3
CONSISTENCIA FINS A
Limit Liq. (W.) 32,4 28,9
Limit Plast. (Wp) 20,8 18,5
Index de Plast. (lp) 11,6 10,4
% Pasa U.N.E. 0,08 46,5 43,8
Granulometria grafica Grafica
CLASSIFICACIO
U.S.C.S. Denom. sC scC
H.R.B. l?enom. A-6 A-6
I. Grup
RELACIONS VOLUMETRIQUES
Humitat (%) 6,1 8,6 12,6 8,6
Densitat AP (gr/cm’) 2,2 2,2
Densitat seca (gr/cm3) 2,0 2,0
Pes especific (gr/cm’)
Porositat (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH del Sol 6,0 6,0 5,0 6,0
Contingut en Sulfats (mg/Kg)
Resultat negatiu Negatiu Negatiu Negatiu
Mateéria organica (%)
ASSAJOS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO
Qu (kg/cm?) 2,3 2,2
Deformacio6 (%) 4,2 2,4
Angle de trencament (6) 670 640
Cohesié (kg/cm?)
Angle de fregament (°)
Pressi6 d'inflament (kg/cm?)
Inflament Lliure (%)
OBSERVACIONS
Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRE CATALA Informe n°: 16920
GEOTECNIA
RESUM LABORATORI
IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA
Mostra M6 M7 M8 M9 M 10
Tipus de Mostra B B B B A
Sondeig S-4 S-4 S-4 S - 3 bis S-5
Profunditat (m) 2,6 6,2 10,8 2,4 11,0
CONSISTENCIA FINS A
Limit Liq. (W.) 30,5
Limit Plast. (Wp) 21,3
Index de Plast. (lp) 9,2
% Pasa U.N.E. 0,08 48,6
Granulometria Grafica
CLASSIFICACIO
U.S.C.S. Denom. sc
RS,
I. Grup
RELACIONS VOLUMETRIQUES
Humitat (%) 6,4 0,5
Densitat AP (gr/cm’) 2,8
Densitat seca (gr/cm3) 2,6
Pes especific (gr/cm’)
Porositat (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH del Sol 6,0 5,0 5,5 7,0
Contingut en Sulfats (mg/Kg) 0,02
Resultat positiu Negatiu Negatiu Negatiu
Mateéria organica (%)
ASSAJOS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO
Qu (kg/cm?)
Deformacio (%)
Angle de trencament (6)
Traccié indirecta (kg/cm?) 44,5
trencament d'una proveta Q puntual 13,0
Pressi6 d'inflament (kg/cm?)
Inflament Lliure (%)

OBSERVACIONS

Centre Catala de Geotécnia, S.L.

Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Informe n°: 16920 m-1
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-1 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-1 a 8,7 metres. N° de cops: 35+50R.
Descripcio Sorra i graveta amb abundant matriu argilosa / Argila sorrenca amb graveta. Conté carbonats. Humitat baixa.

Data de recepcié de la mostra 11/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma
Granulometria UNE 101103/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Valles, 17 de Gener de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 4

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL Informen® 16920 m-1
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 17/01/2018
Pes de la mostra assecada i assajada: 269,66 g
Tamis UNE Retmgut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total LS
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) (g) g (g) (%)
100 0 0 269,66 100,0% t+S+A= 270,52
80 0 0 269,66 100,0% t+S= 270,33
63 0 0 269,66 100,0% t= 250,61
50 0 0 269,66 100,0% S=(t+s) - t 19,72
40 0 0 269,66 100,0% A=(t+S+A)-(t+9) 0,19
25 0 0 269,66 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,96%
20 0 0 269,66 100,0% factor de correccié (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 0 0 269,66 100,0%
10 4,5 4,5 265,16 98,3% factor de correccio6 (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 5,34 5,34 259,82 96,4% factor de correccio6 (f2) = J/H = 4,05
5 3,9 3,9 255,92 94,9%
2 31,47 31,47 224,45 83,2% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 4,5 18,23 206,22 76,5%
USCS (Casagrande) SC
0,4 8,93 36,19 170,03 63,1%
0,16 6,13 24,84 145,19 53,8%
HRB A-6
0,08 4,9 19,86 125,33 46,5%
100% 4
90%
83,2%
80%
\\76,5%
70% N
63,1%
60%
53,8%
50% ~
™ 46,5%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 16,8
% Sorra (2 a 0,08 mm) 36,8
% Fins (< 0,08 mm) 46,5
Full 2 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRO GENERAL

Informe n° 16920 m-1
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 16/01/2018
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC

Sol 5,85 5,42 Sol 3,79 3,02
Aigua 1,89 1,74 Aigua 0,79 0,63
% HUMITAT 32,3% 32,1% % HUMITAT 20,8% 20,9%

LiMIT LiQuID 32,4

LiMIT PLASTIC 20,8

iNDEX DE PLASTICITAT 11,6

|:| Classificaci6 Casagrande

", Classificacié H.R.B.

[} Mostra

70 =
- ',"/
B
— 60 4
2
a 50 —or
] L
3
M
()] 40 "
o o
£ s

CAT-6.7 e

30 AT T [MHIOH |

20 =

10

° 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100

Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) SC
HRB A-6
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 17/01/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 6
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRO GENERAL

S O N D E O S Informe n° 16920 m-1
HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93
Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 12/01/2018
DADES

Tara (T) 115,91 g RESULTAT
Te5+A 403,19 g Humitat del sl 6,08%

T+S 386,73 g

A 16,46 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Informe n°: 16920 m-2
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-2 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-1a 11,6 metres. N° de cops: 18+12+14+13.
Descripcio Sorra i graveta amb abundant matriu argilosa / Argila sorrenca amb graveta. Conté carbonats. Humitat baixa.

Data de recepcié de la mostra 11/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma
Granulometria UNE 101103/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Valles, 17 de Gener de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 4

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL

Informe n° 16920 m-2
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 17/01/2018
Pes de la mostra assecada i assajada: 350,92 g
j Retingut N N
Tamis UNE g Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designaci6 i tamis Pasa en mostra total LS
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) (g) g (g) (%)
100 0 0 350,92 100,0% t+S+A= 276,12
80 0 0 350,92 100,0% t+S= 275,93
63 0 0 350,92 100,0% t= 256,17
50 0 0 350,92 100,0% S=(t+s) - t 19,76
40 0 0 350,92 100,0% A=(t+S+A)-(t+9) 0,19
25 0 0 350,92 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,96%
20 27,06 27,06 323,86 92,3% factor de correcci6 (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 10,18 10,18 313,68 89,4%
10 3,4 3,4 310,28 88,4% factor de correccio6 (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 4,95 4,95 305,33 87,0% factor de correccio6 (f2) = J/H = 4,82
5 8,14 8,14 297,19 84,7%
2 39,74 39,74 257,45 73,4% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 4,19 20,19 237,26 67,6%
USCS (Casagrande) SC
0,4 7,93 38,21 199,05 56,7%
0,16 5,01 24,14 174,91 49,8%
HRB A-6
0,08 4,43 21,35 153,56 43,8%
100%
90%
80%
73,4%
70%
67,6%
60% \
6,7%
50% % 4
N 43,8%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 26,6
% Sorra (2 a 0,08 mm) 29,6
% Fins (< 0,08 mm) 43,8
Full 2 de 4
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CENTRO GENERAL

Informe n° 16920 m-2
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 16/01/2018
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 5,25 4,65 Sol 2,85 2,7
Aigua 1,54 1,3 Aigua 0,53 0,5
% HUMITAT 29,3% 28,0% % HUMITAT 18,6% 18,5%
LIMIT LiQuID 28,9
LiMIT PLASTIC 18,5
iNDEX DE PLASTICITAT 10,4
|:| Classificacié Casagrande
o ", Classificacio H.R B.
[} Mostra
70 '
- ',"/
B
— 60 4
2
a 50 —or
] L
3
M
()] 40 "
o o
£ s
CAT-6.7 e
20 < il
10
-
° 0 10 20 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) SC
HRB A-6
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 17/01/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 6
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4
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CENTRO GENERAL

S O N D E O S Informe n° 16920 m-2
HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 12/01/2018
DADES

Tara (T) 115,97 g RESULTAT
Te5+A 498,07 g Humitat del sl 8,57%

T+S 467,91 g

A 30,16 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Informe n°: 16920 m-3
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-3 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-1a 14,7 metres. N° de cops: 55R.
Descripci6 Pissarra alterada.

Data de recepcié de la mostra 11/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma

Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95

Barbera del Valles, 17 de Gener de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 2

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL

SONDEQOS

16920

m-3

Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 16/01/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 5
Resultat NEGATIU

Full 2 de 2

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Informe n°: 16920 m-4
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-4 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-2 a 5,6 metres. N° de cops: 8+8+7+4.
Descripcio Reblert de sorra amb grava.

Data de recepcié de la mostra 11/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma

Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95

Barbera del Valles, 17 de Gener de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 2

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

16920

m-4

Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 16/01/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 6
Resultat NEGATIU

Full 2 de 2

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG |dentificaci6 de linforme: N13243/1 | Paginaides

Segons Norma UNE 66803/89

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

Declaracio Responsable nim. LO600006 presentada el 17 de marc de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracio Responsable num L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.

Declaracio Responsable num L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracio Responsable num L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuacio inclés a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de
Catalunya) i al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Dades del peticionari:

0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.  C/Marc Aureli n®42-44, 1er, 12 08006 - Barcelona Tf: 93253 17 88
CIF: B-62488515

Identificacié de la mostra donada pel peticionari: 16920 / m-5

Referéncia donada pel peticionari: Esplugues de Llobregat

Altres referéncies de la mostra: S-4a2,0m

Data de recepcio: 23/01/2018 Origen: Portada pel peticionari

Tipus de mostra: Inalterada

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N13243/1

Envolcall: Tub de PVC Dimensions / pes: 60 cm de longitud i 6 cm de diametre

Descripcio de la mostra:

Primers 21 cm superiors (part A): LLIM ARGILOS marré clar amb sorra i graveta de
pissarra abundant, lleugerament humit; 39 cm inferiors (part B): ARGILA LLIMOSA
gravosa de color marro (tonalitats ataronjades) barrejada amb graves de pissarra
forca alterades (abundants en alguns nivells), graves de calitx, microconglomerat
rosat amb gres gris (grava fins 6 cm de longitud), quars lletds... Poca a lleugera
humitat.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Assaig de compressio simple segons UNE 103400/93 (de la part Ai de la B)

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls seglients de l'informe.

OBSERVACIONS: Cops de clava: 8+17+24+15 Donat pel peticionari

SOBRANT:
En el laboratori resta mostra sobrant de tipus i representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no hi ha indicacio6 contraria per part del peticionari, aquest sobrant sera destruit a partir de la data: 26/02/2018

HISTORIC

Laboratori Acreditat per DGQEIRH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)

Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacié de roques.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisié n2 10.11

Data d'emissi6 de I'informe: 26/01/2018

Signatari

Bivh:

Josep Maria Tella Ros
Director del Laboratori

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG |dentificaci6 de linforme: N13243/1 | Pagina2des5

Segons Norma UNE 66803/89

ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE UNE 103400/93 Pagina 1 de 2

Data d'assaig: 25/01/2018 Tipus de mostra: INTACTA

Velocitat de deformacié unitaria: 1,950 mm/min |Tipus de mesura de forga:  Ceél-lula de carrega de 50 KN

Dades de la mostra cilindrica: Arxiu informatic n2: PR-1/1695

Diametre: 5,86 cm Pes humit: 784,88 g

Secci6: 26,96 cn? Humitat: 12,6 %

Longitud: 13,06 cm Densitat humida: 2,23 g/cnm?

Volum: 352,05 cm?® Densitat seca: 1,98 g/cm?®

Deformacio Carregues Seccio Tensié Deformacio Carregues Seccib Tensio

(mm) N corregida (cne) Kp/cn? (mm) N corregida (cne) Kp/cn?
0,000 0 26,96 0,00 3,467 515 27,69 1,90
0,128 32 26,98 0,12 3,523 521 27,70 192
0,190 38 27,00 0,14 3,578 527 27,72 194
0,245 47 27,01 0,18 3,627 536 27,73 197
0,303 55 27,02 0,21 3,691 542 27,74 199
0,359 61 27,03 0,23 3,742 548 27,75 2,01
0418 67 27,04 0,25 3,798 554 27,76 2,03
0,476 76 27,06 0,29 3,856 559 27,78 2,05
0,532 85 27,07 0,32 3913 565 27,79 2,07
0,589 91 27,08 0,34 3,968 571 27,80 2,09
0,647 103 27,09 0,39 4,022 577 27,81 2,12
0,700 109 27,10 0,41 4,075 580 27,82 2,13
0,763 117 27,11 0,44 4,132 586 27,84 2,15
0,827 126 27,13 0,47 4,186 592 27,85 2,17
0,889 135 27,14 0,51 4,245 595 27,86 2,18
0,943 144 27,15 0,54 4,296 598 27,87 2,19
1,005 156 27,17 0,59 4,354 601 27,89 2,20
1,055 162 27,18 0,61 4,411 607 27,90 2,22
1,109 170 27,19 0,64 4,467 610 27,91 2,23
1,162 179 27,20 0,67 4,520 613 27,92 2,24
1217 188 27,21 0,70 4,575 618 27,94 2,26
1275 197 27,22 0,74 4,629 618 27,95 2,25
1326 206 27,23 0,77 4,682 621 27,96 2,26
1381 215 27,24 0,80 4,740 627 27,97 2,29
1437 221 27,26 0,83 4,790 630 27,98 2,30
1496 229 27,27 0,86 4,848 630 28,00 2,29
1547 238 27,28 0,89 4,901 630 28,01 2,29
1605 247 27,29 0,92 4,956 630 28,02 2,29
1660 253 27,30 0,94 5,005 633 28,03 2,30
1713 262 27,31 0,98 5,062 636 28,04 2,31
1767 271 27,33 1,01 5,118 636 28,06 2,31
1820 279 27,34 1,04 5,173 636 28,07 2,31
1877 285 27,35 1,06 5,222 639 28,08 2,32
1932 294 27,36 1,10 5,284 639 28,09 2,32
1986 303 27,37 1,13 5,333 639 28,10 2,32
2,041 312 27,38 1,6 5,399 645 28,12 2,34
2,097 318 27,40 1,18 5,443 642 28,13 2,33
2,150 327 27,41 122 5,497 645 28,1 2,34
2,203 335 27,42 125 5,549 642 28,15 2,33
2,261 341 27,43 127 5,603 642 28,16 2,32
2,316 350 27,44 1,30 5,660 642 28,18 2,32
2,371 359 27,46 133 571 642 28,19 2,32
2,424 365 27,47 136 5,769 642 28,20 2,32
2,480 374 27,48 1,39 5,824 639 28,21 2,31
2,538 383 27,49 142 5,877 642 28,23 2,32
2,591 391 27,50 145 5,930 639 28,24 2,31
2,644 400 27,51 148 5,990 639 28,25 2,31
2,701 406 27,53 150 6,039 636 28,26 2,29
2,755 415 27,54 154 6,099 636 28,28 2,29
2,808 424 27,55 157 6,150 633 28,29 2,28
2,863 430 27,56 159 6,208 633 28,30 2,28
2,918 439 27,57 162 6,265 627 28,31 2,26
2,974 447 27,58 165 6,323 630 28,33 2,27
3,024 453 27,60 167 6,378 627 28,34 2,26
3,084 462 27,61 1,71 6,433 624 28,35 2,24
3,133 468 27,62 1,73 6,492 621 28,37 2,23
3,191 480 27,63 177 6,545 624 28,38 2,24
3,244 486 27,64 1,79 6,604 621 28,39 2,23
3,299 492 27,66 1,81 6,660 618 28,41 2,22
3,357 501 27,67 1,85 6,710 615 28,42 2,21
3412 509 27,68 1,88 6,768 613 28,43 2,20

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE UNE 103400/93 GRAFIQUES DE L'ASSAIG

Pagina 2 de 2
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RESULTATS
Carrega de trencament: 2,34 Kg/cm? 229,20 KPa
Deformacié trencament: 4,21 % 5,50 mm
Angle de trencament: 672 Tipus de comportament: Semirigid

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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Data d'assaig: 25/01/2018 Tipus de mostra: INTACTA

Velocitat de deformacié unitaria: 1,939 mm/min |Tipus de mesura de forga: ~ Cél-lula de carrega de 50 KN

Dades de la mostra cilindrica: Arxiu informatic n2: PR-1/1696

Diametre: 5,82 cm Pes humit: 754,01 g

Seccib: 26,59 cm? Humitat: 8,6 %

Longitud: 12,93 cm Densitat humida: 2,19 g/cn?

Volum: 343,81 cm® Densitat seca: 2,02 g/cm?®

Deformacio Carregues Seccid Tensié Deformacio Carregues Seccié Tensio

(mm) N corregida (crp) Kp/cme (mm) N corregida (cr?) Kp/cn?
0,000 0 26,59 0,00 1884 368 26,98 139
0,104 26 26,61 0,10 191 371 26,99 140
0,130 29 26,62 0,11 1942 380 27,00 144
0,158 35 26,62 0,13 1969 386 27,00 146
0,190 38 26,63 0,15 2,000 394 27,01 149
0,218 44 26,63 0,17 2,034 400 27,01 151
0,250 47 26,64 0,18 2,060 409 27,02 154
0,280 50 26,65 0,19 2,090 42 27,03 155
0312 55 26,65 0,21 2,117 421 27,03 159
0,338 61 26,66 0,23 2,149 427 27,04 161
0,374 64 26,67 0,24 2,179 436 27,05 164
0,405 67 26,67 0,26 2,209 445 27,05 168
0,435 70 26,68 0,27 2,237 450 27,06 1,70
0,465 76 26,69 0,29 2,267 459 27,06 173
0,502 79 26,69 0,30 2,295 471 27,07 177
0,541 85 26,70 0,32 2,325 477 27,08 180
0,573 88 26,71 0,34 2,353 489 27,08 184
0,608 94 26,72 0,36 2,381 495 27,09 186
0,640 100 26,72 0,38 2415 501 27,10 189
0,670 103 26,73 0,39 2,443 506 27,10 190
0,700 94 26,73 0,36 2,470 512 27,1 193
0,716 103 26,74 0,39 2,500 515 27,1 194
0,748 11 26,74 0,43 2,528 521 27,12 196
0,778 20 26,75 0,46 2,558 524 27,13 197
0,808 23 26,76 0,47 2,584 527 27,13 198
0,843 29 26,76 0,49 2,618 533 27,4 2,00
0,866 135 26,77 0,51 2,646 536 27,55 2,01
0,896 1 26,78 0,54 2,673 542 27,55 2,04
0,928 47 26,78 0,56 2,703 548 27, 2,06
0,954 153 26,79 0,58 2,736 551 27,%6 2,07
0,981 159 26,79 0,61 2,763 554 27,17 2,08
1011 167 26,80 0,64 2,793 557 27,18 2,09
1,039 173 26,81 0,66 2,823 559 27,18 2,10
1,070 179 26,81 0,68 2,853 565 27,19 2,12
1,090 185 26,82 0,70 2,881 568 27,20 2,13
1,122 194 26,82 0,74 2,909 571 27,20 2,14
1,152 200 26,83 0,76 2,937 577 27,21 2,16
1,180 209 26,83 0,79 2,973 580 27,22 2,17
1210 215 26,84 0,82 3,001 583 27,22 2,18
1236 221 26,85 0,84 3,029 583 27,23 2,18
1268 229 26,85 0,87 3,061 589 27,23 2,21
1296 235 26,86 0,89 3,089 589 27,24 2,20
1325 241 26,87 0,91 3,108 592 27,24 2,22
1353 250 26,87 0,95 3,47 589 27,25 2,20
1386 259 26,88 0,98 3,179 586 27,26 2,19
1415 262 26,88 0,99 3,205 580 27,27 2,17
1443 271 26,89 1,03 3,239 577 27,27 2,16
1469 279 26,90 1,06 3,267 568 27,28 2,12
1497 288 26,90 1,09 3,294 562 27,28 2,10
1531 291 26,91 1,10 3,320 554 27,29 2,07
1561 300 26,91 1,4 3,345 545 27,30 2,04
1587 306 26,92 1,16 3,366 533 27,30 199
1619 3© 26,93 1,18 3,387 524 27,31 196
1649 321 26,93 122 3415 515 27,31 192
1679 327 26,94 124 3,438 503 27,32 188
1,706 335 26,95 127 3,470 495 27,32 185
1737 341 26,95 129 3,497 492 27,33 184
1,771 344 26,96 1,30 3,527 486 27,34 181
1,796 350 26,96 132 3,558 480 27,34 179
1829 359 26,97 136 3,585 474 27,35 177
1856 362 26,98 1,37 3,613 468 27,35 174

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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RESULTATS
Carrega de trencament: 2,22 Kg/cm? 217,28 KPa
Deformacio trencament: 2,41 % 3,11 mm
Angle de trencament: 642 Tipus de comportament: Semifragil

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



Informe n°: 16920 m-6
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-6 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-4 a 2,6 metres. N° de cops: 5+5+5+6.
Descripcio Sorra llimosa amb graves i noduls de carbonat.

Data de recepcié de la mostra 22/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma

Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95

Barbera del Valles, 30 de Gener de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 2

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

16920

m-6

Referéncia de la mostra: m-6
Data de l'assaig: 26/01/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 6
Resultat POSITIU

Full 2 de 2

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG |dentificaci6 de linforme: N13252/1 | Paginaide2

Segons Norma UNE 66803/89

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

Declaracié Responsable num. L0600319 de 30 de gener de 2018 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuacio inclés a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de
Catalunya) i al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Dades del peticionari:

0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.  C/Marc Aureli n?42-44,1er, 12 08006 - Barcelona Tf: 93 253 17 88
CIF: B-62488515

Identificacié de la mostra donada pel peticionari: 16920 / m-6

Referéncia donada pel peticionari: Esplugues de Llobregat

Altres referéncies de la mostra: S-4a26m

Data de recepci6: 30/01/2018 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N13252/1

Envolcall: Bossa de plastic Dimensions / pes: 250 grams

Descripcié de la mostra:

GRAVES de pissarra amb SORRA i LLIM. Hi hi ha nuclis forca carbonatats.
Disgregat i bastant sec.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Passa sedas UNE 2 segons UNE 103101/95

X Determinaci6 del contingut en sulfats solubles segons UNE 83963/2008

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls seglients de l'informe.

OBSERVACIONS: Cops de clava: 5+5+5+6 Donat pel peticionari

SOBRANT:
En el laboratori resta mostra sobrant de tipus representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no hi ha indicacié contraria per part del peticionari, aquest sobrant sera destruit a partir de la data: 08/03/2018

HISTORIC

Laboratori Acreditat per DGQERH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)
AMDIT G assalgs ae i1aporatori ae geotecnia (uliL), assaigs compiementaris ae resisiencial aerormacio ae roques.

Declaracio Responsable num. L0600006 presentada el 17 de mar¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaraciéo Responsable num L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable num L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.

Declaraciéo Responsable num L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable num L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

Hls calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per

TERRES LCT,SLL en revisio n2  10.12

Data d'emissio de I'informe: 05/02/2018
signartari

E"'%&w — .
L TERRES
s Cikngies de la Tere 5,11
Josep Mariaifella:Roes
Director del Laboratori

Aquest document consta de 2 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 2.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



r TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n°33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371
INFORME D'ASSAIG |dentificaci6 de linforme: N13252/1 | Pagina2de2

ASSAIG GRANULOMETRIC PASSA UNE 2 UNE 103101/95
Data d'inici de l'assaig: 30/01/2018 Data finalitzacio de l'assaig:  31/01/2018
Pes total assajat: 163,56 g
RESULTAT Tamis UNE 2
% passa 56,5
ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL UNE 83963/2008
Data inici d'assaig: 30/01/2018 Data finalitzaci6 assaig: 31/01/2018
Massa de sol assajat,en g 10,79
% de material que passa pel UNE 2: 56,5
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de quantitat analitzada (% SO,**): 0,02
Contingut sulfats solubles respecte mostra original (% S0,**): 0,01
Equivalencies del resultat respecte de la mostra total:
Expressat en SO3: 0,01 %
Expressat en CaSO, - 2H,0: 0,02 %
Expressat en mg SO,> per kg sol sec: 105

Aquest document consta de 2 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 2.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



Informe n°: 16920 m-7
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-7 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-4 a 6,2 metres. N° de cops: 26+50R.
Descripcio Sorra i graveta amb abundant matriu argilosa / Argila sorrenca amb graveta. Conté carbonats. Humitat baixa.

Data de recepcié de la mostra 22/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma
Granulometria UNE 101103/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Valles, 30 de Gener de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 4

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL

Informe n° 16920 m-7
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-7
Data de l'assaig: 24/01/2018
Pes de la mostra assecada i assajada: 327,29 g
j Retingut N N
Tamis UNE g Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total LS
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) (g) g (g) (%)
100 0 0 327,29 100,0% t+S+A= 276,26
80 0 0 327,29 100,0% t+S= 276,03
63 0 0 327,29 100,0% t= 256,15
50 0 0 327,29 100,0% S=(t+s) - t 19,88
40 0 0 327,29 100,0% A=(t+S+A)-(t+9) 0,23
25 0 0 327,29 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 1,16%
20 10,48 10,48 316,81 96,8% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 3,82 3,82 312,99 95,6%
10 3,47 3,47 309,52 94,6% factor de correccio6 (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 7,15 7,15 302,37 92,4% factor de correccio6 (f2) = J/H = 5,22
5 7,69 7,69 294,68 90,0%
2 32,45 32,45 262,23 80,1% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 3,5 18,28 243,95 74,5%
USCS (Casagrande) SC
0,4 6,61 34,51 209,44 64,0%
0,16 4,77 24,91 184,53 56,4%
HRB A-4
0,08 4,87 25,43 159,10 48,6%
100% 4 2400,0%
%6%
(]
ﬁ£4‘0\9‘2,4%
90% 90,0%
80% 80,1%
\4,5%
70% 4
4,0%
60%
56,4%
50% ™N
b 9 48,6%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 19,9
% Sorra (2 a 0,08 mm) 31,5
% Fins (< 0,08 mm) 48,6
Full 2 de 4
Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRO GENERAL

Informe n° 16920 m-7
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-7
Data de l'assaig: 29/01/2018
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 4,87 5,76 Sol 2,5 3,02
Aigua 1,44 1,83 Aigua 0,53 0,65
% HUMITAT 29,6% 31,8% % HUMITAT 21,2% 21,5%
LIMIT LiQuID 30,5
LiMIT PLASTIC 21,3
iNDEX DE PLASTICITAT 9,2
|:| Classificacié Casagrande
o ", Classificacio H.R B.
[} Mostra
70 '
- ',"/
B -
— 60 4
2
% /
a 50 —or
] L
3
M
()] 40 -
o o
£ s
CAT-6.7 e
% 2 AT-5 T [MH/OH |
20 < il
10
1= —]
| .
° 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) SC
HRB A-4
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-7
Data de l'assaig: 20/01/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 5
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRO GENERAL

S O N D E O S Informe n° 16920 m-7
HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93
Referéncia de la mostra: m-7
Data de l'assaig: 23/01/2018
DADES

Tara (T) 115,31 g RESULTAT
Te5+A 462,53 g Humitat del sl 6,38%

T+S 441,72 g

A 20,81 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Informe n°: 16920 m-8
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-8 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-4 a 10,8 metres. N° de cops: 50R.
Descripci6 Pissarra alterada.

Data de recepcié de la mostra 22/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma

Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95

Barbera del Valles, 30 de Gener de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 2

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

16920

m-8

Referéncia de la mostra: m-6
Data de l'assaig: 26/01/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 5,5
Resultat NEGATIU

Full 2 de 2

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Informe n°: 16920 m-9
CENTRO GENERAL

SONDEQOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direcci6 Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direcci6 |Hospital Sant Joan de Déu.

Poblacid |Esplugues de Llobregat. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-9 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-3 bis a 2,4 metres. N° de cops: 10+11+8+6.
Descripcio Llims amb sorres i graves.

Data de recepcié de la mostra 22/01/2018

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig Norma

Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95

Barbera del Valles, 6 d'Abril de 2.018

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leon
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con codigo de inscripcion L0600209. Full 1 de 2

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelio 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937292898

F-08-028-03




CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

16920

m-9

Referéncia de la mostra: m-9
Data de l'assaig: 05/04/2018
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucid 7
Resultat NEGATIU

Full 2 de 2

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG |dentificaci6 de linforme: N13470/1 | Paginaides3

Segons Norma UNE 66803/89

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

Declaracio Responsable num. L0600319 de 30 de gener de 2018 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuacio inclos a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de
Catalunya) i al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Dades del peticionari:

0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L. C/Marc Aureli n242-44, 1er, 12 08006 - Barcelona Tf. 93 253 17 88
CIF: B-62488515

Identificacié de la mostra donada pel peticionari: 16920 / m-10

Referéncia donada pel peticionari: HSJD - Esplugues de Llobregat

Altres referéncies de la mostra: d11ai2m

Data de recepcié: 10/05/2018 Origen: Portada pel peticionari

Tipus de mostra: Testimoni Continu

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N13470/1

Envolcall: Bossa de plastic Dimensions / pes: 4 fragments de 4 a 8 cmde longitud i uns 7 cm de diametre

Descripcio de la mostra:

Pissarra i esquist de gra fi de color gris amb foliacions marcades tencades i
recristal-litzades. Presenta diaclasis amb patines d'oxids.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Determinaci6 de la densitat segons UNE103301/94
X Traccié indirecta d'una proveta de roca (métode Brasiler) segons UNE 22950-2: 1990
X Trencament d'una proveta de roca sota carrega puntual segons UNE 22950-5: 1996

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls seglients de l'informe.

OBSERVACIONS:

SOBRANT:
En el laboratori resta mostra sobrant de tipus representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no hi ha indicacié contraria per part del peticionari, aquest sobrant sera destruit a partir de la data: 17/06/2018

HISTORIC

Laboratori Acreditat per DGQERH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)
AIMDIT O assalgs ae 1laporatori ge geotecnia (4iL), assalgs compiementaris ae resisiencia il aerormacio ae roques.

Declaracio Responsable num. L0600006 presentada el 17 de marc¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaraciéo Responsable num L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaraciéo Responsable num L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.

Declaracié Responsable num L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable num L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

Hls calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisio n¢  10.12

Data d'emissié de I'informe: 17/05/2018
Signatari

™} goer | .
W& | TERRES
Josep Marig TenaRos i 5
Director del Laboratdti

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



Ctera. de Piera, n° 33 — local D

08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41

TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG

Segons Norma UNE 66803/89

Identificacié de l'informe: N13470/1

Pagina 2 de 3

ASSAIG DE DENSITAT UNE 103301/94

Data d'inici de realitzaci6 de l'assaig: 15/05/2018
Data finalitzaci6 de l'assaig: 15/05/2018
Massa humida (m1) en g 320,93

Massa parafinada (m2) eng 322,49

M assa submergida (m-4) en g 207,32

Massa parafina (m-3) en g 1,56 _

Densitat de la parafina 0,803 g/cm®

Volum parafina V, en cm® 1,94

Volum de la mostra V,encm? 113,23

RESULTATS

Densitat humida del sol (g/cm3): 2,83
Densitat seca del sol (g/cm?): 2,61

ASSAIG DE RESISTENCIA A TRACCIO INDIRECTA (ASSAIG BRASILER)

UNE 22-950/90, part 2

Data d'assaig: 15/05/2018

Tipus de mostra:

Testimoni continu

Velocitat d'assaig: 200 N/s Tipus mesura: Premsa automatica de 5KN amb control digital i centraleta
Proveta Diametre Gruix Densitat Densitat seca Humitat Carrega Resisténcia
n® (cm) (cm) aparent (g/cm?) (g/lcm?) (%) (N) MPa
1 6,99 2,182 2,577 2,564 0,52 10448 4,36
2
3
4
5
RESULTAT:
N¢ de provetes assajades: 1
Resisténcia mitja a la tracci6 indirecta: 4,36 MPa
44,5 Kg/cm?
Tipus de trencament: (Fotografia)
PROVETA N° 1

[ —

Observacions:

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

|NF9%0RMMEUE;Q§QSA|G Identificacié de I'informe: N13470/1 Pagina 3 de 3

ASSAIG DE RESISTENCIA A CARREGA PUNTUAL - ASSAIG AXIAL UNE 22-950/90, part 5
Data d'assaig:  15/05/2018 Tipus de mostra:
Tipus mesura: Premsa automatica de 5KN amb control digital i centraleta

Bloc
Gradient mig d'assaigs (N/s): 54,1

Proveta Longitud D Longitud Diametre Humitat
Fragment n® (mm) W1 (mm) W2 (mm) W(mm) De (mm) De? (mnr) (%)
2 11,10 55,30 57,30 56,30 28,21 795,69 0,51
3 14,00 40,30 48,80 44,55 28,18 794,12 0,54
Tipus de correccié: Analitica
Carrega Resisténcia no corregida (Is) Factor de Resisténcia corregida Is 50 Orientacié puntxé respecte pla
(N) (MPa) (Kg/cnp) correccio (MPa) (Kg/cm?) de debilitat
1158 1,46 14,27 0,773 1,125 11,030 Inclinat
1562 1,97 19,29 0,773 1,520 14,901 Inclinat
RESULTAT:
N® de prowetes assajades: 2
Resistencia mitja Iss): 1,32 MPa
13,0 Kg/cm?
Index d'anisotropia I, 1,35
Tipus de trencament: (Fotografia)
PROVETA N° 2 PROVETAN° 3

Observacions:

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG

Segons Norma UNE 66803/89

Identificacié de I'informe: N13232/1 Pagina 1 de 1

Declaracié Responsable nim. LO600006 presentada el 17 de mar¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracio Responsable nim L0600016 presentada el 17 de mar¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable num L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

Els assajos declarats en les Declaracions Responsables es poden trobar a la paginaweb
del Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya.

Dades del peticionari:
0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
CIF: B-62488515

C/ Marc Aureli n® 42-44, 1er, 12 08006 - Barcelona Tf: 93 253 17 88

ASSAIGS DEMANATS: ANALITICA D'AIGUA PER AGRESSIVITAT AL FORMIGO

Identificacio de la mostra donada pel peticionari:
Referéncia donada pel peticionari:

16920 / aigua

Esplugues de Llobregat

Observacions:

Altres referéncies de la mostra: S-1 NFai125m

Data de recepcio: 12/01/2018 Origen: Portada pel peticionari
Data de I'analitica:  16/01/2018

Recipient: Ampolla de plastic d'1,5 litres Quantitat: Aproximadament 1,4 litres

Uns 3 cm de sediments al fons de I'ampolla, no plena.

Ca2*

Olor: Inodora Color: Incolora
Informacié addicional de I'analitica:
Conductivitat a 25°C : 1309 uS/cm Temperatura de mesura de conductivitat: 15,1 °C
Duressa total 799 mg/l COsCa Clorurs: 334 ppm CI
Bicarbonats: 519 mg/l CO3Ca Calci: 280 ppm Ca**
Carbonats: 0 mg/l COzCa Sodi (balang idnic): 186 ppm Na*
CO; lliure total 24 mg/| Olis i greixos: NEGATIU (No preséncia)
PARAMETRES i RESULTATS
Parametres Métode Norma Resultat Grau d'agressivitat (EHE, Cap.ll)
Valor del pH Potenciometria | UNE 83952/2008 7,53 unitat de pH NUL
Temperatura de mesura del pH : 15,2 oc
Magnesi_(Mg**) Complexiometria| EHE annex 5 24 mg/l NUL
Amoni (NH**) Fotometria UNE 83954/2008 0 mg/l NUL
Sulfat (S0,?) Gravimetria UNE83956/2008 81 mg/l NUL
CO,, lliure agressiu Valoraci6 EHE, annex 5 0 mg/l NUL
Residu sec Gravimetria EHE, annex 5 834 mg/l NUL
CLASSIFICACIO DE L'AIGUA (IONS DOMINANTS): Na+ cr
i
BICARBONATADA CALCICA !
|
Mg+ ! SO
Classificacions simples: i
AIGUA DOLCA TOVA :
1
Il

COzH"
8 10 12 14 16

AVALUACIO

Segons EHE, l'aigua té un grau d' agressivitat

46141210 8 6 4 2 0 2 4 6

NUL pel formigé. mequivalents/ litre

Segons l'article 37.3.5 de la instruccié EHE, capitol VII:"Durabilitat", el ciment NO ha de tenir la caracteristica

addicional de resisténcia als sulfats degut a la preséncia de sulfats en l'aigua.

HISTORIC

Laboratori Acreditat per DGAP, Resolucié de 7 de setembre de 2005 (Ref.06046GTL05(B)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs basics.

Laboratori Acreditat per DGQERH, Resolucio de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacié de roques.

Data d'emissio de I'informe: 17/01/2018
Signatari
I
v N I U
- v Josep Maria Tella:Ros

Director del Laboratori

Aquest document consta de 1 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 1.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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ANNEXE FOTOGRAFIC

Foto 5: Sondeig S-1, SPT a 11,7 metres. Foto 6: Sondeig S-1, SPT a 14,7 metres.
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Foto 7: Sondeig S-2. Foto 8: Sondeig S-2, SPT a 2,6 metres.

Foto 9: Sondeig S-2, SPT a 5,6 metres. Foto 10: Sondeig S-2, SPT a 8,6 metres.

Foto 11: Sondeig S-2, SPT a 11,6 metres. Foto 12: Sondeig S-3.
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Foto 15: Sondeig S-3, SPT a 5,4 metres. Foto 16: Sondeig S-4.

Foto 17: Sondeig S-4. Foto 18: Sondeig S-4, SPT a 2,6 metres.
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Foto 19: Sondeig S-4, SPT a 6,2 metres. Foto 20: Sondeig S-4, SPT a 10,8 metres.

SondeoN 5 Obra 164206 $70av_we sev  2ebwry
Profundidad de 0,00 Mts. A 300 Mts. CajaN_7.

Foto 23: Sondeig S-5, caixa de 0 a 3 metres Foto 24: Sondeig S-5, caixa de 3 a 6 metres.
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Foto 27: Sondeig S-5, caixa de 12 a 15 metres. Foto 28: Assaig presiométric
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